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VORWORT

Klimaschutz bedeutet Energiewende. Und Energiewende bedeutet Warmewende. Daher sind
wir bei der Hansestadt Stade sehr daran interessiert, die Kommunale Warmeplanung auf den
Weg zu bringen - deutlich vor den vorgegebenen Fristen. Je friiher und entschiedener wir vor-
gehen, je eher kénnen wir gemeinsam mit Gutachtern, Ingenieuren und Fachfirmen unsere
Plane tatsachlich umsetzen und somit einen Beitrag zur Klimaneutralitat leisten.

Das ist besonders wichtig, da die Hansestadt Stade Standort vieler energieintensiver Unterneh-
men ist. Wir brauchen also beides: bezahlbare Warme fiir die Menschen, die in Stade leben und
arbeiten, und bezahlbare Prozesswarme fiir die Industrie - und das jeweils klimafreundlich.

Weil beides wichtig ist - die Warmewende fir die Industrie genauso wie die Warmewende fur
alle anderen Lebensbereiche der Stadt - bilden auch die Szenarien unterschiedliche Entwick-
lungspfade und -moglichkeiten ab. Wir strukturieren mit der Kommunalen Warmeplanung un-
terschiedliche Anforderungen und Losungsansatze und machen die einzelnen MalRnahmen fir
die schrittweise Umsetzung kalkulierbar und operabel.

Was sich deutlich abzeichnet ist, dass die Kombination aus lokalen Quellen und dezentralen
Versorgungsansatzen einerseits, und netzbasierten Systemen dort, wo dieser Aufwand einen
Mehrwert verspricht, in Summe die besten Effekte fiir Alle bringt. Wenn es uns beispielsweise
gelingt, mit groBen, zentralen Erzeugungsanlagen - sei es in Kombination mit dem geplanten
Altholzkraftwerk flir die Industrie, sei es mit einer gro3en Elbwasser-Warmepumpe, die wir fir
den Energiestandort Bassenfleth noch genauer untersuchen wollen - die Warmegestehungs-
kosten klein zu halten, kdnnen wir mehr Stadtteile mit Fernwarme versorgen.

Die Hansestadt Stade hat also grol3e Potentiale, die Warmewende voranzubringen und damit
einen Beitrag zur Energiewende und zum Klimaschutz zu leisten. Wie das gelingen soll, erfahren
Sie auf den folgenden Seiten detailliert. Ich wiinsche lhnen eine interessante, erkenntnisreiche
Lektlre.

Sonke Hartlef

Birgermeister der Hansestadt Stade
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Kommunale Warmeplanung der Hansestadt Stade wurde in Zusammenarbeit mit der ener-
gielenker projects GmbH und der ENEKA Energie & Karten GmbH (E.EP) durchgefiihrt. Ziel ist
die Umstellung auf eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2040, im Einklang mit den
Vorgaben des Niedersachsischen Klimagesetzes und dem Warmeplanungsgesetz auf Bundes-
ebene. Die Hansestadt Stade engagiert sich aktiv im Klimaschutz, insbesondere durch die Stadt-
entwicklungsplanung ,Stade 2040", die auch nachhaltige Energie- und Infrastrukturmanah-
men berlcksichtigt.

In der Bestandsanalyse wurden die Warmeversorgung und die Warmebedarfe von Gebauden
anhand kommunaler Verbrauchsdaten der Stadt sowie der Stadtwerke Stade GmbH fiir das
Referenzjahr 2021 ermittelt und durch 6ffentliche Datenbanken erganzt. Zudem wurde der
Warmebedarf von Gebiduden ohne vorliegenden Verbrauchswerte auf Basis der Zuordnung
zum Gebiudetyp und dem bilanzierten Warmebedarf bestimmt (Gebaudetypmethode). Es
wurde festgestellt, dass etwa 75 % der Stadtbevolkerung mit Erdgas versorgt werden. Der En-
denergieverbrauch fiir Warme in der Hansestadt Stade betragt 835 GWh/a ohne Beriicksich-
tigung des Industriestandorts Blitzflethersand. Die derzeitige Warmeversorgung basiert tiber-
wiegend auf fossilen Energietragern. Erdgas ist mit einem Anteil von 70,9 % der dominierende
Energietrager, gefolgt von Heizol mit 10,7 % und sonstigen nicht leitungsgebundenen Energie-
tragern mit 15,9 %. Fernwarme spielt mit 1,6 % eine untergeordnete Rolle. Der Anteil von lokal
erzeugtem Strom und Warme aus erneuerbaren Energien am Gesamtendenergieverbrauch der
Stadt betragt lediglich 3,5 %. Die Warmeversorgung in Stade erfordert daher eine grundlegende
Umstellung, um die Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen.

Um die angestrebte Klimaneutralitat zu realisieren, wurden verschiedene erneuerbare Energie-
guellen untersucht. Ein wesentliches Potenzial liegt in der Solarenergie, sowohl durch Photo-
voltaik als auch durch Solarthermie, wobei Dach- und Freiflachen fiir eine verstarkte Nutzung
dieser Technologie identifiziert wurden. Ein weiteres groRes Potenzial bietet die Windkraft,
deren Ausbau in der Region eine nachhaltige Stromproduktion sicherstellen und die Elektrifi-
zierung der Warmeversorgung unterstiitzen kann. Auch die Geothermiepotenziale wurden ana-
lysiert, insbesondere die Nutzung von oberflichennaher Erdwarme mittels Warmepumpensys-
temen. In diesem Bereich konnten gezielte Malnahmen dazu beitragen, die Abhangigkeit von
fossilen Energietragern weiter zu reduzieren. Zusatzlich besteht erhebliches Potenzial in der
Nutzung industrieller Abwarme - in der Optimierung der Industriellen Prozesse, aber auch in
der Auskoppelung fiir Dritte wie beispielsweise fliir den Auftauprozess des LNG-Terminals.
Ebenso bietet das Klarwerk Stade Potenziale fiir die Nutzung von Abwasserwarme, ein bislang
wenig genutzter, aber duBerst effizienter, erneuerbarer Warmequellenansatz. Dariiber hinaus
kénnte die thermische Nutzung von Oberflachengewassern - vor allem der Elbe - eine weitere
klimafreundliche Warmequelle darstellen. Das Potential einer groBen Flusswarmepumpe ist na-
her zu untersuchen und wére ein wichtiger Beitrag zur Diversifizierung der GroBwarmequellen.
Die vielfaltigen Warmequellen stellen wichtige Bausteine fiir die zukiinftige Warmeversorgung
dar und bieten der Hansestadt Stade die Moglichkeit, eine resiliente und nachhaltige Energie-
infrastruktur zu schaffen. Die Herausforderung besteht darin, diese Potenziale bestmdglich
evtl. ndher zu untersuchen, zu erschlieen und in ein ganzheitliches Warmeversorgungskonzept
Zu integrieren.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Warmebedarfsentwicklung im Gebaudebestand. Basie-
rend auf Annahmen zu Sanierungsraten und Neubautatigkeiten wurden zwei verschiedene Sze-
narien entwickelt. Die Ergebnisse zeigen, dass im Standardszenario der Warmebedarf langfris-
tig um knapp 8 % sinkt, wahrend das ambitioniertere Szenario eine starkere Reduktion von tber
12 % auszeichnet. Dies bedeutet, dass energetische Sanierungen bestehender Gebaude eine
zentrale Rolle bei der Transformation der Warmeversorgung spielen. Eine gezielte Férderung
von Sanierungsmalinahmen sowie eine verstarkte Nutzung erneuerbarer Warmequellen sind
essenziell.

Eine besondere Bedeutung kommt der Ausweisung von Teilgebieten flir verschiedene Warme-
versorgungsoptionen zu. Die Bestimmung der Teilgebiete erfolgte mithilfe umfangreicher Be-
wertungskriterien in Abstimmung mit der Hansestadt Stade. So wurden Gebiete mit der Eig-
nung einer wahrscheinlich zentralen/dezentralen Warmeversorgung abgeleitet. In dicht bebau-
ten Gebieten mit hohem Warmebedarf ist vorrangig der Ausbau von Warmenetzen zu priifen,
da u.a. dort eine hohe Anschlussdichte erzielt werden kann. Einzelne Quartiere mit vorteilhafter
geographischer Lage kdnnten durch geothermische Anlagen versorgt werden, wahrend in an-
deren Bereichen Solarthermie oder Warmepumpen als bevorzugte Alternativen identifiziert
wurden. Auch die Nutzung von Abwarme aus industriellen Prozessen sollte gezielt in Teilgebie-
ten mit hohen Warmdichten durch Wohnbebauung und/oder Nichtwohngebiuden (kommu-
nale Einrichtungen, Gewerbe) ndher betrachtet werden. In den Energieplansteckbriefen sind
wesentliche, wichtige Inhalte des jeweiligen Teilgebiets (Bestand, Energiebilanz, Warmewen-
destrategie, Warmeversorgung im Zielszenario 2040, lokale Potenziale) aufgezeigt.

Durch die Aggregation der Zielszenarien aller Teilgebiete entsteht das gesamtstadtische
Zielszenario (Szenario 1). Dieses verfolgt einen konsequenten Ausbau der leitungsgebundenen
Warmeversorgung und setzt gleichzeitig auf dezentrale Losungen wie Warmepumpen zur Er-
ganzung der Warmeversorgung. Die Prognose fiir dieses Szenario zeigt, dass bis zum Jahr 2040
etwa 49 % des gesamten Warmebedarfs durch Warmepumpen der dezentralen Versorgung
gedeckt werden. Gleichzeitig steigt der Warmebedarf aus Fernwarmenetzen durch Verdich-
tung, Erweiterung und Neubau von 13,0 GWh im Jahr 2021 auf rund 300 GWh im Jahr 2040.
Die Treibhausgasemissionen konnen dadurch um 92 % gegeniiber dem Basisjahr 2021 gesenkt
werden. Szenario 2 erweitert diese Strategie um die Einbindung eines Altholzkraftwerks (In-
dustrieprojekt privater Investoren), das zusatzlich Fernwarme in ein neu entstehendes Warme-
netz einspeisen kann. Dies wirde zu einem verstarkten Ausbau des Warmenetzes und einer
hoheren Anschlussquote flihren, wodurch die leitungsgebundene Warmeversorgung weiter ge-
starkt wird. Bei Einbindung des Altholzkraftwerks (Szenario 2) steigt der Anteil der zentralen
Warmeversorgung signifikant an. Die Prognosen zeigen, dass der Anteil der Fernwarme von
aktuell 1,6 % auf 54,4 % im Jahr 2040 steigt. Dann betragt der Anteil durch Warmepumpen am
Gesamtbedarf nur mehr 38 %, da ein erheblicher Teil des Bedarfs durch Warmeerzeugung aus
dem Altholzkraftwerk gedeckt werden kann. Wahrend Szenario 1 einen langfristig hohen Au-
tarkiegrad verfolgt, bietet Szenario 2 eine kosteneffiziente Moéglichkeit zur schnellen Transfor-
mation der Warmeversorgung.

Die Warmewendestrategie setzt auf eine sektoriibergreifende Transformation der Warmever-
sorgung. Ein zentraler Schwerpunkt liegt auf der Warmenetzverdichtung und -neubau, insbe-
sondere in Gebieten mit einer hohen Anschlusswahrscheinlichkeit. Die bestehenden Fernwar-
menetze sollen gezielt erweitert werden, wobei gleichzeitig die Integration erneuerbarer War-
mequellen wie industrielle Abwarme vorangetrieben wird. Ein weiterer wichtiger Baustein der
MaBnahmenstrategie ist die Senkung des Energieverbrauchs durch gezielte Sanierungsmal3-
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nahmen. Besonders in Quartieren mit einem hohen Sanierungsbedarf sollen verstarkt Mal3nah-
men zur Verbesserung der Gebaudehiille und Heiztechnik umgesetzt werden, um die Energie-
effizienz zu steigern. Erganzend dazu sind Informationskampagnen vorgesehen, die die Bevol-
kerung fir das Thema Energieeinsparung sensibilisieren und konkrete Handlungsmaoglichkeiten
aufzeigen. Die kontinuierliche Uberpriifung und Anpassung der Strategien anhand aktueller
technologischer Entwicklungen und regulatorischer Rahmenbedingungen ist dabei von hoher
Bedeutung.

Zur Sicherstellung der Zielerreichung und einer kontinuierlichen Fortschrittskontrolle muss ein
umfassendes Controllingsystem eingerichtet werden. Die MaBnahmenumsetzung wird regel-
maRBig Uberpriift und auf Basis messbarer Indikatoren bewertet. Dazu gehéren unter anderem
die Entwicklung des jahrlichen Endenergieverbrauchs, der Anteil erneuerbarer Energien an der
Warmeversorgung und die Anzahl der an ein Warmenetz angeschlossenen Gebaude. Der War-
meplan muss alle finf Jahre aktualisiert werden, um neue Entwicklungen und Anpassungsbe-
darfe frihzeitig zu identifizieren. Ein zentrales Instrument zum Montoring ist die Nutzung des
digitalen Zwillings (E.EP), die eine prazise Analyse der Warmeversorgung und eine gezielte
Steuerung der Mal3nahmen ermdglichen.

Die langfristige Verstetigung der Warmeplanung ist ein wesentlicher Bestandteil der Strategie.
Die Warmeplanung wird als fortlaufender Prozess verstanden, in dem regelmaf3ig neue Daten
integriert und Anpassungen vorgenommen werden. Eine institutionelle Verankerung innerhalb
der Stadtverwaltung soll sicherstellen, dass die MaBnahmen kontinuierlich weiterentwickelt
und umgesetzt werden. Zudem wird die Warmeplanung durch politische Beschliisse und finan-
zielle Absicherungen langfristig gestiitzt, sodass die angestrebte Transformation der Warme-
versorgung konsequent vorangetrieben werden kann.

Die Hansestadt Stade verfolgt eine ambitionierte Strategie zur nachhaltigen Warmeversor-
gung - im Einklang mit dem Ziel der Niedersachsische Landesregierung - , Treibhausgasneutra-
litat bis 2040 zu erreichen. Der Warmeplan bietet eine fundierte Grundlage fiir die Umsetzung
und beinhaltet konkrete MaBnahmen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen. Die Her-
ausforderungen der Energiewende erfordern eine kontinuierliche Anpassung und Evaluierung
der MalBnahmen, um eine zukunftsfahige, nachhaltige Energieversorgung sicherzustellen.
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1 EINLEITUNG

Der Klimawandel ist eine durch menschliche Aktivitaten verursachte globale Herausforderung,
die bereits erhebliche Auswirkungen zeigt, darunter Temperaturanstieg, schmelzende Glet-
scher und Extremwetterereignisse. Es, sind weltweite Treibhausgasreduktionen erforderlich,
was konkrete KlimaschutzmaBBnahmen auf allen Ebenen bedarf. Kommunen spielen eine
Schlisselrolle, indem sie globale Klimaziele durch lokale Initiativen umsetzen.

Im Kontext der Verpflichtungen des Kyoto-Protokolls und des Ziels der Staatengemeinschaft,
die globale Erwarmung auf maximal 2 °C, wenn moglich auf 1,5 °C, gegeniliber dem vorindust-
riellen Niveau zu begrenzen, hat Deutschland sich zu einem aktiven Klimaschutz verpflichtet.
Nicht zuletzt durch die UN-Klimakonferenz in Paris im Winter 2015, in deren Rahmen ein Fol-
geabkommen zum Kyoto-Protokoll (Festlegung von weltweit verbindlichen Klimazielen) verab-
schiedet wurde, ist die weltweite Verpflichtung zu mehr Klimaschutz auf nationaler Ebene be-
statigt worden. Um die Klimaschutzziele zu erreichen, missen vor Ort konkrete Klimaschutzi-
nitiativen und -projekte gestartet und umgesetzt werden.

Weltweit kénnen Temperaturanstiege, schmelzende Gletscher, ein ansteigender Meeresspie-
gel, Wistenbildung, eine Haufung von Extremwetterphdnomenen und in der Folge zuneh-
mende Bevodlkerungswanderungen als Auswirkungen des Klimawandels beobachtet werden.
Obwohl das Ausmald der von der Erwarmung abhangigen Szenarien zum jetzigen Zeitpunkt
nicht exakt vorhersagbar ist, sind auch in Deutschland die Folgen des Klimawandels deutlich
splrbar, wie die steigende Anzahl extremer Wetterereignisse, Ausbreitung von warmelieben-
den Arten oder die stetig steigende jahrliche Durchschnittstemperatur verdeutlichen.

Vor diesem Hintergrund hat die Bundesregierung gesetzlich verankert, den bundesweiten Aus-
stof3 von Kohlenstoffdioxid und anderen Treibhausgasen bis 2030 um 65 Prozent und bis 2040
um 88 Prozent gegeniliber dem Jahr 1990 zu senken. Bis zum Jahr 2045 soll Deutschland die
Treibhausgasneutralitat erreichen (KSG, 2024). Das soll vor allem durch den Ausbau erneuer-
barer Energien und eine Steigerung der Energieeffizienz erreicht werden.

Die niedersachsische Landesregierung geht beim Klimaschutz voran und hat im Sommer 2022
mit § 20 des Niedersidchsischen Klimagesetzes (NKlimaG 2024) die Pflicht zur Kommunalen
Warmeplanung fiir Ober- und Mittelzentren eingefiihrt, um bis 2040 eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung der Gebaude zu gewabhrleisten. Seit dem 1. Januar 2024 bildet zudem das
bundesweite Warmeplanungsgesetz (WPG) die rechtliche Grundlage fir eine verbindliche und
flachendeckende Warmeplanung in Deutschland. Da der Bund Pflichtaufgaben nicht direkt an
Kommunen Ubertragen darf und da das WPG zum Erstellungszeitpunkt dieses Planberichtes
noch nicht durch eine Novelle in das NKlimaG Gbernommen wurde, ist das NKlimaG 2024 (im
Folgenden nur als NKlimaG bezeichnet) die derzeit einzig glltige Rechtsgrundlage fir die
Durchfiihrung einer kommunalen Warmeplanung in Niedersachsen. Wenn gleich fir diesen
Planbericht bei der Erstellung schon die Anforderung an einem Warmeplan gemal3 des WPG
beriicksichtigt wurden.
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Mit dem Ziel, die vom Land Niedersachsen beschlossene Treibhausgasneutralitdt 2040 zu er-
reichen, hat sich die Hansestadt Stade dazu entschlossen, dem Klimaschutz gegentiber den na-
tionalen und europaischen Anforderungen, eine héhere Prioritat zu geben und die Bemihungen
zu verstarken.

Im Jahr 2019 wurde die Verwaltung mit einem Ratsbeschluss fir die Erstellung des integrierten
Stadtentwicklungskonzeptes (ISEK) ,Stade 2040“ beauftragt. Dieses umfasst verschiedene Po-
litikfelder - darunter soziale Infrastruktur, Umwelt und Klima, Siedlungs- und Griinflichen so-
wie Klimaschutz, Resilienz und Mobilitdt - und dient als strategische Grundlage fir die zukinf-
tige Entwicklung der Stadt. Das Stadtentwicklungskonzept wurde im Rahmen eines mehrstufi-
gen Planungsprozesses unter Einbeziehung von Blirgern und Fachgutachtern entwickelt. Durch
eine ganzheitliche Planung werden zukunftsfahige Malnahmen und Projekte identifiziert und
priorisiert, um die Lebensqualitat langfristig zu sichern und die Stadt an kommende Herausfor-
derungen anzupassen. Im Dezember 2023 hat der Rat der Hansestadt Stade die Stadtentwick-
lungsplanung ,Stade 2040 verabschiedet.

Die Hansestadt Stade plant mit einer BEW-Machbarkeitsstudie - fuend auf das integrierte
energetische Quartierskonzept (IEQK) - eine umweltfreundliche Warmeversorgung der Alt-
stadt durch ein Warmenetz basierend auf regenerativen Ressourcen wie der Umweltwarme der
Schwinge, Biomasse und dem Ablaufstrom des Klarwerks in der Nahe. Der Umsetzungsstart
des Warmenetzes in der Stader Altstadt ist fiir das Jahr 2028 geplant. Dabei wird das Netz in
zwei Ausbaustufen realisiert, die jeweils einen sukzessiv hoheren Anschlussgrad der Gebaude
an das Netz vorsehen. Zunachst werden ausgewahlte Gebaude angeschlossen, wobei in spate-
ren Phasen die Anzahl der Anschlisse stetig erhéht wird, um die Versorgung kontinuierlich aus-
zuweiten. Ziel ist ein Vollversorgungsangebot fiir die gesamte Altstadt bis 2040. Erganzend
dazu sollen energetische Gebidudesanierungen Energie- und CO;-Einsparungen ermoglichen,
soweit dies bei dem hohen Besatz an historischen Fachwerkhdusern und zahlreichen Ensemble-
und Einzelbaudenkmalen machbar und sinnvoll erscheint.

Ein privat investiertes LNG-Terminal befindet sich in der Realisierung, das zunachst Erd- und
Biogas importieren und langfristig wasserstoffbasierte Energietrager wie Ammoniak umschla-
gen soll. Der Industriestandort Biitzflethersand bietet ideale Bedingungen, wie Synergien mit
ansassigen Unternehmen und eine gute Anbindung ans Gasnetz sowie den Hamburger Hafen.
Seit Marz 2024 ist ein schwimmendes LNG-Terminal betriebsbereit, das ab 2027 von genann-
ten landseitigen Terminal abgel6st wird, das dann etwa 15 % des deutschen Gasbedarfs decken
und klimafreundliche Energietrager bereitstellen soll.

Die Hansestadt Stade setzt auf Wasserstoffprojekte zur Unterstiitzung der Energiewende und
der Klimaziele im Industriesektor. Aufgrund der Nahe zur Elbe, dem Hamburger Hafen und der
Chemieindustrie bietet die Region ideale Voraussetzungen fiir die Entwicklung einer Wasser-
stoffwirtschaft, insbesondere durch das geplante LNG-Terminal als Drehscheibe fiir erneuer-
bare Energietrager. Stade ist in verschiedenen Netzwerken aktiv, wie dem H2.N.O.N.-Wasser-
stoffnetzwerk, das die regionale Wasserstofftechnologie vorantreibt, und beteiligt sich an Pro-
jekten wie der HyExperts-Studie und der H2Regio-Hub-Strategie. Zudem wird das Innovations-
und Technologiezentrum fiir Wasserstoffanwendungen in der Luft- und Schifffahrt entwickelt,
um die Nutzung von Wasserstoff in der Mobilitat zu fordern.
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Das Warmeplanungsgesetz (WPG) der Bundesrepublik Deutschland zielt darauf ab, die kom-
munale Warmeversorgung nachhaltiger und klimafreundlicher zu gestalten. Es verpflichtet die
Lander zur Warmeplanung, wobei diese die Aufgabe an die Kommunen delegieren kénnen. Da-
mit missen Stadte und Gemeinden detaillierte Warmeplane erstellen, die den aktuellen und
zukiinftigen Warmebedarf erfassen und Losungen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung
entwickeln.

Die Umsetzungsfristen sind abhangig von der Gré3e der Kommune: Gemeinden mit mehr als
100.000 Einwohnern missen die Warmeplanung bis 30.06.2026 abschlie3en, wahrend Ge-
meinden mit oder unter 100.000 Einwohnern dies bis 30.06.2028 tun missen. Das Gesetz legt
zudem eine Auskunftspflicht flir bestimmte Datenlieferanten fest und stellt inhaltliche Anfor-
derungen an die Warmeplanung. Weiterhin gibt es Vorgaben fiir die Ziele zur Versorgung be-
stehender und neuer Warmenetze mit erneuerbaren Energien.

Als Konsequenz des Gesetzes kann eine Kommune auf Basis eines kommunalen Warmeplans
Eignungsgebiete fiir Warme- und Wasserstoffnetze ausweisen. Die Ausweisung solcher Ge-
biete beeinflusst die Fristen flir einen Heizungstausch nach dem Gebidudeenergiegesetz in die-
sen Gebieten.

Das bundesweite Warmeplanungsgesetz verpflichtet zunachst die Bundeslander zur Erstellung
der Warmeplanung. Eine Weiterverpflichtung an die Kommunen sowie eine detailliertere Aus-
gestaltung miissen in einem Landesgesetz erfolgen. Da die Hansestadt Stade ein Mittelzentrum
, unterliegt sie bereits der Pflicht zur Erstellung eines Warmeplans gemall dem Niedersachsi-
schen Klimagesetz (NKlimaG). Die hierfiir geltende Frist bleibt unverandert und endet am 31.
Dezember 2026. Die Hansestadt Stade mdchte dieses Thema friihzeitig angehen und hat des-
halb bereits jetzt einen kommunalen Warmeplan erstellt.

Mit der zweiten Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG 2024) sind zum 01.01.2024 zahl-
reiche neue Regelungen in Kraft getreten. Eine der tiefgreifendsten Anderungen betrifft die
Warmeerzeugung in Gebduden: Ab 2024 soll jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit
erneuerbaren Energien betrieben werden (die sogenannte 65 %-EE-Regel). Damit wird der Um-
stieg auf erneuerbare Energien flr Heizung und Warmwasserbereitung gesetzlich vorgeschrie-
ben, was die schrittweise Dekarbonisierung des Warmebereichs einleitet.

» Die 65 %-EE-Regel gilt ab dem 01.01.2024 zunachst nur fiir Neubauten in Neubauge-
bieten. Als Neubauten gelten Gebaude, fiir die ab dem 01.01.2024 ein Bauantrag ge-
stellt wird.

» Fir Heizungen in Neubauten auf3erhalb von Neubaugebieten und in allen Bestandsge-
b&duden sind die Fristen der 65%-EE-Regel an die kommunale Warmeplanung gekniipft:
Wenn die kommunale Warmeplanung vor Ablauf der im Warmeplanungsgesetz ge-
nannten Fristen (2026 bzw. 2028) abgeschlossen wird und die Kommune eine Entschei-
dung Gber die "Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder
als Wasserstoffnetzausbaugebiet" trifft, , gilt die 65 %-EE-Regel einen Monat nach der
Bekanntgabe des Beschlusses flir dieses Gebiet. Diese Ausweisung erfolgt nicht auto-
matisch mit Veroffentlichung dieses Warmeplans.
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»  Wird zwischen dem 01.01.2024 und dem Inkrafttreten der 65 %-EE-Regel in einem Ge-
biet eine Heizung ausgetauscht, kénnen weiterhin Gas- und Olheizungen eingebaut
werden. In diesen Fallen muss der Betreiber sicherstellen, dass ab dem 01.01.2029 min-
destens 15 Prozent, ab 2035 mindestens 30 Prozent und ab 2040 mindestens 60 Pro-
zent der Warme aus Biomasse oder griinem oder blauem Wasserstoff stammt. Auf-
grund dieser Pflichtanteile, den Auswirkungen der kommunalen Warmeplanung und
auch der Energiepreiseffekte der CO»-Bepreisung durch den ETS II-Emissionshandel ist
vor Einbau eine aufklarende Beratung gesetzlich verankert.

» Bestehende Heizungen sind nicht von der Anwendung der 65 %-EE-Regel betroffen.
Unter bestimmten Bedingungen gemal3 §72 und §73 Gebaudeenergiegesetz unterlie-
gen sie Austauschpflichten bzw. Ausnahmen von der Austauschpflicht. Reparaturen
sind weiterhin moéglich. Das generelle Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in
Heizungen, das im Gebaudeenergiegesetz festgelegt ist, ist der 31.12.2044.

1.5 VORGEHENSWEISE

Zur erfolgreichen Erstellung der kommunalen Warmeplanung bedarf es einer ausfihrlichen
Vorarbeit und einer systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeits-
schritte notwendig, die aufeinander aufbauen. Die Konzepterstellung lasst sich grob in die
nachfolgenden Bausteine gliedern:

1. BESTANDSANALYSE

Abbildung 1-1: Ubersicht iiber den Ablauf der Erstellung eines kommunalen Wdrmeplans (KEA Klimaschutz- und
Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH, 2020)
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2 BESTANDSANALYSE

Das Ziel der Bestandsanalyse ist es, den aktuellen Zustand der Baustruktur, des Warmebedarfs
und der vorhandenen Warmeinfrastruktur raumlich abzubilden. Durch die Analyse der umfang-
reichen Datengrundlagen kdnnen spezifische Handlungsbedarfe identifiziert werden. Daraus
kénnen Szenarien zur Dekarbonisierung mit darauf aufbauenden strategischen MaBnahmen
entwickelt werden.

Datenaufbereitung Ist-Zustand
eDatenbanken eEnergiebilanz

(Soggintllch, infas eGebaudezuweisung .EHG-FIIEM ° Digitaler
e kommunale Daten *Zusammenfihrung 'D?;':Eéﬁuﬁg Zwilling
(Schornsteinfeger, ePlausibilitatsprifung (Energiekarten)

Stadtwerke etc.)

Datenerfassung

Abbildung 2-1: Herangehensweise bei der Bestandsanalyse (eigene Darstellung)

2.1 DATENGRUNDLAGEN UND VERARBEITUNG

Das Unternehmen ENEKA Energie & Karten GmbH mit Sitz in Rostock wurde als Projektpartner
eingebunden, da es mit ,ENEKA.Energieplanung” (im Folgenden E.EP genannt) eine Software-
[6sung zur raumlichen Darstellung von gebdudescharfen Warmebedarfen, Sanierungspotenzi-
alen und Potenzialen zur Warmeerzeugung durch die erneuerbaren Energietrager Solarenergie,
Geothermie und Biomasse anbietet. Damit kann ein digitaler Zwilling der Hansestadt Stade zur
Verfligung gestellt werden.

Zur Erarbeitung des kommunalen Warmeplans inklusive Erstellung des digitalen Zwillings sind
eine Reihe von Daten erforderlich, die zu Beginn des Projektes von energielenker und ENEKA
formuliert und in einer Datenanforderungsliste zusammengetragen worden sind. Diese Liste
stellte Maximalanforderungen dar, um die Warmeplanung moglichst optimal gestalten zu kon-
nen. Diese sind im Anhang unter Tabelle Tabelle 10-1 ff. einsehbar.

2.2 AUFBAU DES DIGITALEN ZWILLINGS IN ENEKA

ENEKA hat einen Digitalen Zwilling firr die Hansestadt Stade geliefert, der die fiir die kommu-
nale Warmeplanung relevanten Daten in einer Kartendarstellung zur Verfligung stellt. Mit die-
sem Werkzeug werden die Daten fiir die Hansestadt Stade nutzbar, Analysen und Monitoring
moglich gemacht.

Folgende Daten kdnnen u.a. in E.EP gebaudescharf und auf Block- oder StraBenebene bzw. als
Heatmap dargestellt werden:

Anzahl der Gebaude

Einwohnerzahl

Warmebedarf nach Sektor oder Energietrager
e Energiekosten
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e Sanierungsstand

e Sanierungspotenzial

e Fernwarmeeignungsgebiete

e Solarpotenzial

e Geothermiepotenzial

e Biomassepotenzial

e Warme- und Stromversorgungsarten

Zur Verdeutlichung sind im Folgenden einige Screenshots aus der Software abgebildet:

Willkommen

lhr Diagnosetool fur die Warmeplanung in Hansestadt Stade

el o he= HANSESTADT STADE
Ottenbeck B
Hammah Campe etc. >
Schwinge Nordost / Altlznder Viertel >
Biltzfleth >

Hahle

(©mapbox

Datengiite o . 1

FORDERANTRAG ZULETZT BEARBEITET
UIJU[I :L::r\:ygiiv:‘:‘ou habenbeschreibung fiir Fordergeldantrage Poteiizialnalyss Quarter @
Neuer Antrag
BERICHTE
Textliche Zusammenstellungen fir die Berichtspfiicht gegeniiber
i KARTE DRUCKEN

Kartenausschnitt layouten und fir den Druck vorbereiten
Neuer Bericht
Karte drucken

Abbildung 2-2: Startseite mit Ubersicht und Arbeitsbereichen

Es konnen neben der Anzahl der Einwohner und der Grundflache vor allem Daten zu den Ge-
bauden, den Versorgungsarten und den Warme- und Stromverbrauchen fir jedes Teilgebiet
sowie das gesamte Stadtgebiet ausgegeben werden (vgl. Abbildung 2-3).

Es ist jederzeit eine flieBende Bewegung zwischen den Ebenen (vom Einzelgeb&ude bis iber
die Quartiere / Stadtteile bis hin zur Stadtebene) méglich. Die folgende Abbildung zeigt mit
dem Rathaus und dem Einwohnermeldeamt der Hansestadt Stade exemplarisch zwei kommu-
nale Gebaude. Je Gebaude lasst sich der Energiebedarf sowie weitere Kennwerte ausgeben
(siehe

Abbildung 2-4).
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Hollern:-
Twielenfleth

% Hansestadt Stade

Anzahl der Gebaude: 30.241
Grundfliche: 110,9 km?
Einwohner: 47.398

Energieverbrauch nach Sektor

Industrie S 10.517,2 GWh
Private Haushalte @ 572, 7GWh
GHD/Sonstiges 2184 GWh

Kcommunale Einrichtungen | 25,2 GWh
B keinwert [ 0-30kwhinta(Klassea+) [l 30.1-50kwhinta(kiasses) ([ 50.1- 75 kwhim®a (Klzsse B)

B 751-100kwhim'ajilassec) ([ 1001-130kwWhirfa{klasseD) [l 130.1- 160 kwhimta (Klasse E)

B 1501-200kwWhinfa(KlasseF) [l 2001250 kwhinfa (Kassec] [l = 250 kwhinfa (Klasse H)

Abbildung 2-3: Ubersicht allgemeine Projektdaten aus E.EP

HékerstraBe 4 2
ALKIS OID: DENIAL3500005JF%
BISKO Sektor: Kommunale Einrichtungen
Gebéudegrundfliche: 2.223,3m*

Energieverbrauch nach Sektor
Kommunale Einrichtungen (M 542.2 MWh

Allgemein Wiarme Strom Emission
Gebdudenutzfliche 3.463,6m*
Gebiudehdhe 11,Am
Geschosszahl 2
Wohngeb&udetyp
Nutzungsart Regierungs-und G
erichtsgebdude
Baujahr 1919
Einwohner o
L Energiebedarf 733,3MWh [©)]
‘ — Energieverbrauch 842 2MWh @
- Private Haushalte - Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges CO; Emissionen 216,8t

Abbildung 2-4: Ubersicht der allgemeinen Daten des Rathauses in E.EP
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Gebiudebestand

Als eine wichtige Informationsquelle zum Gebaudebestand dient das GIS-basierte Amtliche Lie-
genschaftskatasterinformationssystem (ALKIS), anhand dessen verschiedene Basisparameter
fir den Digitalen Zwilling abgeleitet werden konnten. So kdnnen Angaben zur Gebaudegeo-
metrie (Anzahl der Geschosse, Gebdudegrundflache) direkt aus dem ALKIS-Datensatz bezogen
werden, ebenso wie Informationen Uber das Baualter und die Nutzfunktion.

Warmebedarfsbilanzierung

Die Berechnungsmodalitaten fiir Raumwarme ergeben sich aus der DIN V 18599 (Nichtwohn-
gebdude), der Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichs-
werte im Nichtwohngebaudebestand vom 15.04.2021, dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) und
der DIN 4108 (Wohngebaude). Diese werden mit Studienergebnissen von IWU Institut Woh-
nen und Bauen, DIfU (Deutsches Institut fir Urbanistik gGmbH) und ifeu (Institut fiir Energie-
und Umweltforschung Heidelberg) fir Vergleichswerte und zur Kontrolle der ENEKA-eigenen
Gebaudebilanzierungen kombiniert.

Der Warmebedarf (hier zusammengesetzt aus Heizwarme und Trinkwarmwasserbedarf) wird
auf Basis der Zuordnung zum Gebaudetyp und dem bilanzierten Warmebedarf bestimmt
(= Gebaudetypmethode). Letzterer ergibt sich im Wesentlichen aus den bilanzierten Transmis-
sionswarmeverlusten durch die energetisch relevanten Gebaudebauteile und der warmetber-
tragenden Umfassungsflache.

Es werden die vereinfachten Regeln der Gebaudebilanzierung nach DIN 4108 inkl. 6rtlich und
zeitlich passender Gradtagszahlen, Temperaturkorrekturfaktoren des Warmedurchgangs durch
die Bauteile, Liftungswarmeverlusten sowie interner und solarer Gewinne angewendet.

Wairmeverbrauch

Ergdnzend zu den Warmebedarfen wurden gemessene Verbrauchsdaten der leitungsgebunde-
nen Energietrager implementiert, um eine umfassende Abbildung des Ist-Zustandes zu ermog-
lichen. Dazu gehoren die Versorgungsarten Erdgas, Heizstrom, Warmepumpenstrom und Nah-
warme. Zudem wurde der digitale Zwilling durch die Erfassung und Integration von Schorn-
steinfegerdaten, Auskiinften von Industrieunternehmen sowie Daten der Hansestadt Stade
nachgescharft.

Sanierungszustand

Mit dem Sanierungsstand wird beschrieben, ob sich ein Gebdude in dem Zustand seines Bau-
jahrs befindet oder ob zwischenzeitlich Sanierungen an den Gebaudeteilen vorgenommen wor-
den sind. Unter der Annahme, dass eine Sanierung alle 40 Jahre durchgefiihrt wird, weist das-
selbe Gebaude nach diesem Zeitraum eine verdnderte Bauteilkonstellation auf und wird daher
als teilsaniert eingestuft. Sind weitere 40 Jahre verstrichen, werden die Bauteileigenschaften
nochmals verbessert und das Gebaude wird als saniert betrachtet. Nach diesem Vorgehen er-
halten auch unlangst erbaute, moderne Gebaude den Status ,unsaniert”.

Als Ergénzung zum Sanierungszyklus werden zudem Informationen zum Gebaudestandort in
das Modell einbezogen. So kénnen Gebiaude mit einer als sehr gut eingestuften Wohnlage als
vollsaniert gelten, unabhangig vom Baujahr. Die Firma infas 360 GmbH hat die Beurteilung der
Wohnlage durchgefiihrt.

Warmeversorgungsarten

In den bereitgestellten Schornsteinfegerdaten sind nicht fiir alle Gebaude die Warmeversor-
gungsart enthalten. Die restlichen Gebaude wurden auf Basis der Daten der infas 360 GmbH
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erganzt, bei der die Warmeversorgungsarten der Gebdude meistens bekannt sind. Da-
tenungenauigkeiten wurden hierbei durch manuelle Anderungen an den entsprechenden Ge-
bdudedaten validiert. Es ist anzumerken, dass bei Gebauden, denen aufgrund der Datenlage der
infas 360 GmbH und der Schornsteinfegerdaten kein Energietrager zugeordnet werden konnte,
seitens E.EP die Versorgungsart Fliissiggas standardeingestellt wurde. Somit kann dieses im
Vergleich zu weiteren nicht-leitungsgebundenen Energietragern ggf. (iberreprasentiert sein.

9
2
‘-
1 ~ "
Wirmeverbrauch nach Versorgungsart
L Lt ak Erdgas 6.434,5 GWi
Flussiggas 134,5 GWh
Heizal | 89,6 GWh
™ Fernwérme | 13,2GWh
{. Biomasse (Holzpellets) | 5,5 GWh
al: Heizstrom 2 GWh
Warmepumpe - Strommix 1,2 GWh
Biogas 45,5 MWh
Uberwiegender Energietrager [ Hezst [ ecsurichie ([ Steinkonie Erdgas Fussigeas () Fermwarme Abwarme konventionel Nicht \:“w"&i’rreversc’gt 0 kWh
@ soamees [ Sops [ unwetwime ([ Somme ) Scarrermie (@ Rz

Abbildung 2-5: Darstellung der Wérmeversorgungsarten (auf Baublockebene aggregiert) in E.EP

Im Folgenden wird Fliissiggas durch ,sonstige nicht leitungsgebundene Energietrager (nlE)*
ersetzt. Dies erfolgt vor dem Hintergrund, dass in einigen Gebieten der tatsichliche Bezug
von Fliissiggas unrealistisch erscheint. Gleichzeitig besteht die Mdglichkeit, dass dort wei-
tere nicht erfasste Versorgungsarten (z.B. Warmepumpe) nicht beriicksichtigt wurden oder
die zugelieferten Bestandsdaten unvollstindig sind.

Strom

Der spezifische Strombedarf wird bei Wohn- und Nichtwohngeb&uden unterschiedlich berech-
net. Bei Wohngebauden wird ein spezifischer Strombedarf von 1.000 kWh/a pro Person und
angesetzt, basierend auf der zuvor berechneten Anzahl der Bewohner und der Energiebezugs-
flache. Die Energiebezugsflache ergibt sich aus dem Gebaudevolumen multipliziert mit dem
Faktor 0,32. Fiir Nichtwohngebaude wurde entsprechend der Gebdudenutzung ein spezifischer
Stromverbrauchswert aus der Literatur angenommen. Speziell fiir Industrieunternehmen wer-
den nach Absprache Stromverbrduche mittels Fragebogen genutzt.

Anhand des spezifischen Strombedarfs, der Energiebezugsflaiche und einem Wirkungsgrad fiir
die Stromversorgung wurde der Stromverbrauch berechnet. Alternativ kann der Strombedarf
Uber den Eintrag durch den Nutzer angepasst werden.
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Versorgungsarten
Strommix (CEE -.952,9 GWh

Allgemein Warme Strom Emission

Stromverbrauch (Endenergie) 100,8 GWh @
prom® Gebaudenutzfliche 17,7 kWh/m®

pro Einwohner 2,1 MWh/EW

Abbildung 2-6: Darstellung der Stromversorgung in E.EP

Potenziale

Die flir den Bau von Dachflachen-PV-Anlagen zur Verfiligung stehenden Flachen wurden mittels
digitalem Oberflaichenmodell (DOM) in einer Auflésung von mindestens 2 m oder geringer iden-
tifiziert. Dadurch kénnen alle Bedingungen auf der Oberflache in ausreichendem Maf3e auf den
Dachern der Gebaude mitbetrachtet werden. Bei dem Modell kénnen zudem nicht nur die FI3-
chen, sondern auch mogliche Verschattungen dieser beriicksichtigt werden. Mit dem GIS-Algo-
rithmus ,Potential Incoming Solar Radiation“ wurde dann, unter Berlicksichtigung des Modells
und weiterer Parameter, das Potenzial flir Solarenergie berechnet.

Zur Ermittlung des Biomassepotenzials, also dem energetischen Potenzial, das aus der Verar-
beitung von Biomasse in einer KWK-Anlage gewonnen werden kann, wurde ein Feldblockka-
taster genutzt, das Auskunft Gber Acker- und Dauergriinlandflachen gibt. Hinzu kommen wei-
tere Parameter wie der nutzbare Anteil an der Agrarflache fiir Strom und Warme, der Biogaser-
trag und der jeweilige Wirkungsgrad. In der Potenzialanalyse wird das Biomassepotenzial
gesondert von energielenker GmbH Uiber einen eigen erstellten Potenzialrechner ermittelt und
dargestellt.

Sanierungspotenzial

Fur jedes Gebiude wird die Qualitat der energetisch relevanten Bauteile (AuRenwande, Dach,
Fenster, oberste Geschossdecke und unterer Gebdudeabschluss) tUber die Zuordnung des je-
weiligen U-Wertes bestimmt.

Je nach Beschaffenheit im Ist-Zustand ergeben sich Potenziale zur Senkung des Heizwarmebe-
darfes bis hin zu einem Soll-Zustand.

Fir diesen Soll-Zustand werden minimale U-Werte gemal aktuell geltender Richtlinie fir die
Bundesforderung fur effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen (BEG EM) vom 16.09.2021 ver-
wendet. Auf Basis dieser U-Werte wird ein zuklinftiger Heizwarmebedarf berechnet. Die Dif-
ferenz zwischen Ist- und Soll-Zustand bildet das Sanierungspotenzial ab.
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2.3 KOMMUNALE BESTANDSDATEN

Geographisch liegt die Hansestadt Stade im Norden des Bundeslandes Niedersachsen etwa
40 km westlich von Hamburg an der Unterelbe. In der Kreisstadt des gleichnamigen Landkrei-
ses leben 47.398 Einwohner (Stand 2021). Gepragt ist die Hansestadt u. a. durch ihre histori-
sche Innenstadt sowie durch den Industrie- und Hafenbereich am Blitzflethersand als wichti-
gem Wirtschaftsfaktor. Dariiber hinaus ist ein Importterminal fiir Fliissigerdgas (LNG) am Hafen
im Bau. Das Stadtgebiet erstreckt sich auf einer Fliche von knapp tber 111 km?. Dabei betragt
die Geb3udegrundfliche ca. 3,9 km? und die Gebiudenutzfliche ca. 5,7 km? (E.EP, 03.2024).

Im Folgenden wird der Status Quo des Gebaudebestands sowie der stadtweiten Warmeversor-
gung flir das Referenzjahr 2021 naher beschrieben.

2.3.1 Gebdudebestand

Die Hansestadt Stade hat gema E.EP eine Gesamtgebidudeanzahl von 17.772. Hierbei sind
Garagen und Schuppen (als Gebaudefunktion ,Schuppen® in E.EP eingeordnet) nicht inkludiert.
Die prozentuale Gebaudeverteilung nach Sektoren ist in Abbildung 2-7 dargestellt. Demnach
sind etwa 74 % aller Gebdude dem Sektor Haushalte zuzuordnen. Gewerbe, Handel, und
Dienstleistungen (GHD) reprasentieren etwa 21 % der Gebaude, wahrend die Industrie (4,5 %)
und die kommunalen Einrichtungen (0,4 %) den mit Abstand geringsten Zahlenanteil ausma-
chen. Im Warmebedarf fallen aufgrund durchschnittlich groBerer Baukoérper die Nichtwohnge-
baude starker ins Gewicht.

Die Verteilung der Gebaude auf die Baualtersklassen ist in Abbildung 2-8 dargestellt.

Gebaudeverteilung nach Sektoren - Hansestadt Stade
45% 0,4%

21,0% B Haushalte
Gebadudeanzahl GHD
17.772 ® Industrie

® kommunale Einrichtungen

Abbildung 2-7: Gebdudeverteilung nach Sektoren in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung)

6.086 der insgesamt 17.772 Gebaude wurden bis zum Jahr 1978 gebaut. Dies entspricht einem
Anteil von etwa 34 %. Somit sind etwa ein Drittel der bestehenden Gebaude von der Warme-
schutzverordnung nicht betroffen, durch die erstmals gebaudespezifische Warmedammstan-
dards festgelegt wurden. Diese Gebadude haben das hochste Sanierungspotenzial vorzuweisen.
Auch die Renovierung der Gebaude mit einem Baualter bis 1919 ist aufgrund z.T. ausbleibender
Sanierungsmaf3nahmen mit hoher Wahrscheinlichkeit sehr effektiv, jedoch kénnen Denkmal-
schutzbestimmungen moglicherweise zu Handlungseinschrankungen fihren. Es ist daher erfor-
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derlich, gezielte Energieberatungen und Sanierungskonzepte fiir alle Altersklassen von Gebau-
den bereitzustellen, um das volle Potenzial der Sanierung fiir jedes einzelne Gebaude nutzen zu
kénnen.

Eine raumlich aufgel6ste Darstellung der Gebietstypen ist in Abbildung 2-10 aufgezeigt. Die
Altstadt ist aufgrund der Wohn- und Gewerbeflachen sowie auch durch einzelne kommunale
Einrichtungen als Mischnutzungsflache gekennzeichnet. In den meisten anderen Stadtgebieten
handelt es sich um Wohngebiete. Einzelne Industrie- und Gewerbegebiete wie z.B. in Otten-
beck und Wiepenkathen sind vorhanden. Am Biitzflethersand befindet sich zudem ein grofZer
Industriepark. Die gebdudescharfe Darstellung der Nutzungsart nach BISKO-Sektoren flir das
ist exemplarisch fiir den Stadtkern in Abbildung 2-10 in E.EP dargelegt.

Gebaudeverteilung in Stade nach Baualter

bis 1919 N 997
1920-1949 [ 1455
1950-1978 I 3634
1979-1989 [ 7277
1990-1999 Y 2057
ab2000 [ 2352

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Abbildung 2-8: Anzahl der Geb3ude nach Baualtersklassen in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung)
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LEGENDE Kommunale Wirmeplanung Stade
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Mutzung 0 1 2km
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Il Fiiche besonderer funktionaler Pragung Datum: 21.06.2024
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Abbildung 2-9: Aggregierte Darstellung der Gebietstypen nach Nutzung der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)

28



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

e
'\\"’

P o)

w T

Geba udenu‘tzung . Private Haushalte . Industrie . Kommunzle Einrichtungen GHD/Sonstiges

Abbildung 2-10: Gebdudescharfe Darstellung der Hauptnutzungsart der Gebdude im Stadtkern von E.EP

Fir den Wohngebaudebestand sind in der folgenden Tabelle weitere relevante Kennzahlen
aufgelistet. Die Flachendichte Wohnen speziell wird als die Grundflache der Wohngebaude fir
eine Arealflache ausgedriickt (KEA-BW, 2021). Die Arealflache ist hier im Folgenden als Stadt-
gebietsflache definiert.

Tabelle 2-1: Kennzahlen im Wohngebdudebestand Hansestadt Stade

Parameter Wert
Fldchendichte Wohnen 192 m?/ha
Wohnfldche je Wohnung 103,4 m?
Wohnfldche je Einwohner 75,2 m?

2.3.2 Analyse der dezentralen Wdrmeerzeuger

Der Ermittlung des gesamtstadtischen Warmebedarfs ging eine Analyse der bestehenden Inf-
rastruktur der Warmeerzeugung voran, in der das primare Heizsystem je Gebaude identifiziert
wurde.

Als Datengrundlage dienten die Schornsteinfegerdaten, die Informationen zum verwendeten
Brennstoff sowie zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlage enthalten. Adressenscharf liegen
insgesamt 21.784 Daten zu Informationen des jeweiligen Heizsystems vor. Die Diskrepanz zwi-
schen der Anzahl der Heizungsanlagen und der Gebaudeanzahl im Stadtgebiet ist zum einen
darauf zurlickzufiihren, dass auch Scheunen, Stélle, Hallen und weitere Gebaude ohne vorhan-
dene Heizsysteme erfasst wurden. Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass die Warmeversor-
gung einiger Gebaude mit zwei oder mehr Heizsystemen (bspw. Erdgastherme und Holz-Ein-
zelofen) erfolgt und die Daten nicht vollstédndig sind.

Die Analyse der dezentralen Warmeerzeuger zeigt deutliche Unterschiede in der Verteilung der
Heizsysteme nach Warmetragern. Wie Tabelle 2-2 verdeutlicht, stellt Gas mit 14.523 Anlagen
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den am haufigsten genutzten Warmetrager dar, gefolgt von Biomasse (fest) mit 5.472 Anlagen
und Heizdl mit 1.788 Anlagen. Gas- und Olheizungen werden {iberwiegend als Kesselanlagen
ausgefihrt sind, wird Biomasse hauptsachlich in Form von Kamindfen genutzt. Das durch-
schnittliche Alter der Anlagen unterscheidet sich deutlich: Wahrend Gasheizungen im Mittel 13
Jahre alt sind, erreichen Heiz6l- und Biomasseanlagen ein Durchschnittsalter von 21 Jahren. Es
ist bei den Warmeerzeugern mit fester Biomasse darauf hinzuweisen, dass es sich gro3tenteils
um Zusatzfeuerungen fir den kurzzeitigen Betrieb (z.T. Einzelraumheizungen) handelt.

Tabelle 2-2: Eckdaten zu den dezentralen Wdrmeerzeugern

Widrmetrdiger Gas Heizél Biomasse (fest)
Uberwiegende Kaminofen,
Wdirmeerzeuger BT NGRS Raumbheizer
Anzahl 14.523 1.788 5.472
Durchschmtisalter 13 21 21

der Anlagen

*bezogen auf das Referenzjahr 2021

Abbildung 2-11 stellt die Altersstruktur der Heizungsanlagen in Relation zum verwendeten
Warmetrager dar. Hierbei zeigt sich, dass Gasheizungen vergleichsweise jlingere Anlagen auf-
weisen: Lediglich 4 % der Gasheizungen sind alter als 30 Jahre, wahrend nur 18 % in der Alters-
klasse zwischen 20 und 30 Jahren liegen. Bei Olheizungen ist ein gegenteiliger Trend zu be-
obachten: 36 % der Anlagen befinden sich in der Altersgruppe von 20 bis 30 Jahren und 16 %
sind alter als 30 Jahre. Auch im Bereich fester Biomasse ist der Anteil alter Anlagen hoch: 21 %
sind alter als 30 Jahre, und 15 % liegen im Altersbereich zwischen 20 und 30 Jahren. Dies deutet
darauf hin, dass insbesondere bei Heizol- und Biomasseanlagen teilweise ein Modernisierungs-
bedarf besteht.

%-Verteilung der Heizanlagen nach Warmetrager und
Altersklassen

60%

50%

40%

30%

20% 4%

10% 18%
0%

Gas Heizol Feste Biomasse

B zwischen 20-30 Jahre W ilter als 30 Jahre

Abbildung 2-11: Prozentualer Anteil von Heizungsanlagen nach Wdrmetrdger bezogen auf das Baualter

Zusammenfassend zeigen die Daten, dass Gasheizungen sowohl in der Anzahl als auch im
Durchschnittsalter dominieren, wahrend Heizol- und Biomasseheizungen oft veraltet sind. Dies
unterstreicht die Notwendigkeit einer gezielten Erneuerungsstrategie fiir dltere Heizsysteme,
insbesondere im Bereich Heizol und feste Biomasse.
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2.3.3 Gasnetz

In der Hansestadt Stade versorgt das Gasnetz 10.899 Abnahmestellen mit Erdgas (E.EP). Es
werden etwa 35.580 Einwohner und somit etwa 75 % der Bevélkerung mit Erdgas versorgt.
Der gemessene, klimabereinigte Endenergieverbrauch durch Erdgas liegt bei 6.434 GWh. Die
GroRindustrie am Biitzflethersand macht davon etwa 91 % in der Hansestadt Stade aus. Es ist
hierbei anzumerken, dass die GroRBindustrie nicht an das Niederdrucknetz der Stadtwerke Stade
GmbH angeschlossen ist, sondern aus dem Hochdruckgasnetz versorgt wird.

Spezifische technische Parameter des Gasnetzes liegen keine vor.

Hinsichtlich der raumlichen Verteilung ist eine sehr hohe Gasanschlussquote in der Umgebung
rund um die Altstadt vorhanden, wie in Abbildung 2-12 dargestellt. Im Vergleich dazu ist nérd-
lich des Stadtkerns bis nach Blitzfleth die Versorgungsaufteilung etwas heterogener, da dort
auch andere Versorgungsarten genutzt werden (z.B. Heizol, sonstige nicht leitungsgebundene
Energietrager), vgl. Kap. 2.4.1. Mit Ausnahme des nordwestlichen Bereichs (StaderstraBe/Sta-
dermoor in der Nahe der Rotschlammdeponie Stade) ist jedoch in nahezu allen Quartieren der
Stadt ein flaichendeckendes Gasnetz vorhanden (Abbildung 2-12). Siedlungshéfe sind hingegen
grofRtenteils nicht an das Gasnetz angeschlossen und werden mit nicht leitungsgebundenen
Energietragern versorgt.
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Abbildung 2-12: Gasnetz der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)

32

LEGENDE
O Gemeindegrenze

Gasnetz

Kommunale Warmeplanung Stade

Gasnetz
0 1 2km
L S—

Qo o
¢ energielenker




Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

2.3.4 Wdrmenetz

In der Nahe und slidlich der Altstadt sind mehrere kleine Warmenetze in Betrieb. Laut Angaben
der Stadtwerke Stade GmbH erstreckt sich die Trassenlange dieser Warmenetze jeweils maxi-
mal Uber 2,5 Kilometer (Spitzenwert in Hahle). Insgesamt werden 158 Gebiude und knapp
1.900 Einwohner durch Warmenetze versorgt (siehe E.EP).

In der nachfolgenden Abbildung 2-13 werden die bestehenden Warmenetze Hahle, Jahnstral3e,
TeichstraBe, Dubbenweg und Schnurweg dargestellt. Es ist zusatzlich anzumerken, dass im Ge-
werbegebiet in Ottenbeck gemaR E.EP zusatzlich 19 weitere Gebaude mit leitungsgebundener
Warme versorgt werden. Da es sich an der Jahnstra3e und in Ottenbeck nur um sehr kleine
Bestandswarmenetze handelt, ist der (iberwiegende Energietrager in der baublockbezogenen
Kartendarstellung Erdgas und nicht Fernwarme.

& ‘Teitgtf;%e 3

Dugben!yeg‘ :

© banemap de / BKG Februar 2025 / verdnderte Daritellung
Kommunale Wirmeplanung Stade

Uberwiegender Energietrager nach
Anzahl je Baublock

Abbildung 2-13: Kartenausschnitt mit Wdrmenetzversorgungsgebieten in Stade

Angaben Uber das Temperaturniveau der bestehenden Warmenetze sind teilweise vorhanden.
Bei den Warmenetzen Jahnstralle und Dubbenweg liegt jeweils das Temperaturniveau bei
90 °C. Von den in Abbildung 2-13 dargestellten Warmenetzen, die von den Stadtwerken Stade
GmbH betrieben werden, nutzen drei neben Erdgas auch Biomasse als Brennstoff (Teichstrale,
Hahle und Schnurweg). Die restlichen Bestands-Warmenetze setzen auf eine Kombination aus

Erdgas-BHKW (Kraft-Warme-Kopplung) und Gasspitzenlastkessel und basieren somit auf fos-
silen Energietragern.
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Der mittlere Energieabsatz der bestehenden Warmenetze betragt insgesamt 13,0 GWh fiir das
Jahr 2021.

Die folgende Tabelle bietet einen Uberblick {iber die bestehenden Wirmenetze. Das Warme-
netz Schnurweg und im Mischgebiet Ottenbeck wurde hierbei nicht aufgenommen, da hierzu
keine Informationen vorliegen (Stand: 13.02.2024).

Tabelle 2-3: Technische Parameter Wdrmenetze

Erzeugerleistung [kW]
Bezeichnung Trassen- Versorgte Inbe- .
Wdrmenetz- . Wohnein- trieb- Erd Hack- Abgaswidr-  Gas-
; Idnge [m] : ragas o ppitzel-  metau- kes-
steckbrief heit nahme BHKW
kessel scher sel
190
Hahle 2500 573 2015 115 1200 70 0
Jahnstral3e 450 106 2012 78 420
Dubbenweg 450 127 2013 115 440
Teichstral3e 1400 217 2010 550 690
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2.3.5 KWK-Anlagen und weitere Anlagentypen

In der Hansestadt Stade befinden sich gemalk Angaben des Marktstammdatenregisters (MaStR)
14 KWK-Anlagen, jedoch sind keine Heizwerke vorhanden. Die Gesamtleistung aller KWK-An-
lagen (elektrisch und thermisch) liegt insgesamt bei 632,9 MW. Bereits im Industriepark am
Butzflethersand befinden sich KWK-Anlagen mit der zusammengerechnet héchsten elektri-
schen (171,5 MW) und thermischen Leistung (307,4 MW) und macht somit einen GroR3teil der
lokalen Strom- und Warmeerzeugung aus. Die Gibrigen KWK-Anlagen werden u.a. fiir den Be-
trieb von kleinen Warmenetzen genutzt (vgl. Kap. 2.3.4). Die raumliche Verteilung dieser Anla-
gen innerhalb des Stadtgebiets ist in Abbildung 2-14 dargestellt. Zudem sind andere im MaStR
registrierte Anlagentypen (EEG, Kraftwerk) abgebildet. Es sind ausschlieRlich EEG-Anlagen im
Leistungsbereich ab 30 kW dargestellt.

LEGENDE
[ Gemeindegrenze

Versorgungsanlagen

EEG-Anlage
Kraftwerk
KWK-Anlage
@ Stromerzeugung

Kommunale Warmeplanung Stade
Versorgungsanlagen
0 1 2km

88 energielenker

Datum: 01.07.2024
Klrzel: AH
Datenquellen:
Marktstammdatenregister (MaStR)
der Bundesnetzagentur; LGLN Open
Geodata

Gl
© basemap.de / BKG Januar 2024

Abbildung 2-14: Versorgungsanlagen in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)

35



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

2.3.6  Wdrmepumpen und strombasierte Heizungen

Die Nutzung von Umweltwarme mittels Warmepumpen ist im Stadtgebiet liberwiegend in Ein-
zelfallen vorhanden. Gemal3 E.EP nutzen 138 Gebdaude Warmepumpen fir die Warmeversor-
gung. In kleineren Ortschaften wie z.B. im Wohnbaugebiet Riensférde, das liberwiegend aus
Gebauden der 2000er Jahre besteht, sind jedoch einige Hauser mit Warmepumpensystemen
ausgestattet. Der Jahresendenergieverbrauch 2021 durch Warmepumpen betragt
1,16 GWh/a.

Es ist davon auszugehen, dass die tatsdchliche Zahl der genutzten Warmepumpensysteme ho-
her liegt, da nicht alle Anlagen erfasst sein dirften. Viele dieser Systeme fallen vermutlich unter
die Kategorie der ,sonstigen nicht leitungsgebundenen Energietrager” und sind daher in den
offiziellen Zahlen nicht vollstandig abgebildet.

Laut E.EP werden 49 Gebaude im Stadtgebiet mit Heizstrom versorgt. Diese sind tber das ge-
samte Stadtgebiet gleichmaRig verteilt. Der Endenergieverbrauch durch Heizstrom liegt bei
2,04 GWh/a.
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2.3.7 Stromnetz

Die Stromnetzinfrastruktur der Hansestadt Stade lasst sich in die Mittel- und Niederspannungs-

ebene (Verteilnetz) aufteilen. Die Stromleitungen auf diesen Spannungsebenen sind in Abbil-
dung 2-15 dargestellt.

Abbildung 2-15: Kabel- und Freileitungsabschnitt aufgeteilt in Mittelspannungsebene (rot) und Niederspannungsebene
(lila) in der Hansestadt Stade
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2.3.8 Glasfasernetz

Die Bestandsgebiete und die (geplanten) Ausbaugebiete des Glasfasernetzes in der Hansestadt
Stade sind kartografisch in Abbildung 2-16 dargestellt. Glasfasernetz-Bestandsgebiete liegen in
der Hansestadt Stade groBtenteils in Wohngebieten in Haddorf Ost, Wiepenkathen, Hohen-
wedel, Kopenkamp sowie in Klein Thun (Glasfaser NordWest GmbH & Co. KG, 2024). Mit den
geplanten Ausbaugebieten soll in Zukunft ein GroRteil der Wohngebiete ebenfalls mit Glasfaser
versorgt werden.

Stand des
Glasfaserausbaus
Ausbengebiete

[77] Bestandsgetiete

% @ =
‘f

-

,ﬂa

Abbildung 2-16: Glasfasernetz-Bestandsgebiete (bereitgestellt von der Hansestadt Stade)
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2.3.9 Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen

Im Rahmen der Bestandsanalyse gilt es bestehende, geplante oder genehmigte Anlagen zur Er-
zeugung von Wasserstoff oder synthetischen Gasen aufzuzeigen, die eine installierte Elektro-
lyseleistung von mehr als 1 MW aufweisen.

Zurzeit sind keine bestehenden Anlagen zur direkten Produktion von Wasserstoff bzw. synthe-
tischen Gasen vorhanden. Bei der DOW jedoch fallt Wasserstoff als Koppelprodukt an und es
sind innerhalb des Stadtgebiets zwei Standorte als wichtige Knotenpunkte fiir die Erzeugung
von Wasserstoff geplant. Im Fokus stehen dabei zwei Elektrolyseprojekte im Multimegawatt-
bereich.

Auf dem Geldnde des ehemaligen Kernkraftwerks (KKW) kénnte eine groBangelegte Elektroly-
seanlage entstehen. Zudem wird auf dem Geldnde des Industriekomplexes der DOW eine
Elektrolyseanlage mit einer Kapazitat von 100 MW geplant. Diese Anlage ist ein weiterer
Schritt in der Transformation der Industrie hin zu einer kohlenstoffarmen Zukunft und dient als
wichtiger Baustein fiir die nachhaltige Produktion von Chemikalien unter Nutzung von Was-
serstoff. Beide Standorte sind raumlich in Abbildung 2-17 dargestellt.

Ein wesentliches Element ist auch die Nahe neben dem Anschlussfeld fiir den Chemiepark die
380-kV-Umspannstation (Hochspannungsebene) in Dollern, die stdostlich der Hansestadt
liegt. Diese Umspannstation verfligt ebenfalls Giber die notwendige Netzkapazitit zur eventu-
ellen Produktion von Wasserstoff oder synthetischen Gasen vor Ort.
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Abbildung 2-17: Strategisch wichtige Standorte fiir geplante Elektrolyseanlagen (eigene Darstellung in QGIS)
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Im Folgenden werden ausgehend vom Status Quo die Energiebilanz sowie die THG-Bilanz der
Hansestadt Stade flir das Referenzjahr 2021 unter verschiedenen Aspekten aufgezeigt. Die Bi-
lanzierung dient als Grundlage, um nach der Bewertung verschiedener Einsparpotenziale in den
Sektoren Privat, Wirtschaft und Kommune, den Endenergiebedarf im Jahr 2040 zu prognosti-
zieren. Die Datengrundlage fir die Ausgangsbilanz wurde vom Auftraggeber, den Stadtwerken
Stade GmbH sowie den Bezirksschornsteinfegern zur Verfligung gestellt. Hinsichtlich der Ener-
gie- und THG-Bilanz wird insbesondere der Fokus auf die Bestandsdaten zur Warmeversorgung
gelegt.

2.4.1 Endenergieverbrauch der Hansestadt Stade

Die Hansestadt Stade weist einen gesamtstadtischen Endenergieverbrauch von ca.
11.633 GWh/a im Jahr 2021 auf (E.EP, 2024).

Der Endenergieverbrauch nach der Verwendungsart wird in Tabelle 2-4 dargestellt. Mit einem
Anteil von mehr als 57 % wird der grote Teil der Endenergie fiir die Erzeugung von Warme
verbraucht. Der Anteil des Stromverbrauchs am Gesamtendenergieverbrauch ist mit knapp
43 % jedoch sehr hoch. Dies ist auf die sehr energieintensive Industrie am Standort Bitzflether-
sand zurlickzufiihren.

Tabelle 2-4: Endenergieverbrauch fiir das Jahr 2021 aufgeteilt nach Verwendung

Verwendung Endenergieverbrauch [GWh/a] Endenergieverbrauch [%]
Strom 4.953 42,6
Wdrme 6.676 57,4
Summe 11.629 100

Im Folgenden wird ausschlieRlich der Endenergieverbrauch von Warme der Hansestadt
Stade nach Sektoren und Energietrager dargestellt und beschrieben, da diese in Hinsicht auf
die Ausarbeitung von Eignungsgebieten sowie der Warmeversorgungslosungen in der kom-
munalen Warmeplanung eine zentrale Rolle spielen.

Die Aufteilung des Endenergieverbrauchs von Warme nach Sektoren ist sowohl quantitativ in
Tabelle 2-5 als auch grafisch in Abbildung 2-18 in Prozenten dargestellt. Der Gesamtverbrauch
flir das Jahr 2021 liegt bei 6.676 GWh/a. Der Industriesektor macht mit 89,2 % den mit Ab-
stand hochsten Anteil aus. Die Haushalte (7,8 %), der GHD-Sektor (2,7 %) sowie die kommuna-
len Einrichtungen (0,3 %) komplettieren den Warmeverbrauch der Hansestadt. Aufgrund des
sehr hohen Warmeverbrauchs der Industrie ist es daher weiterhin prifwiirdig, die anfallenden
Abwarmestrome auch fir die Warmeversorgung von Siedlungsgebieten oder anderen GrofRab-
nehmern beispielsweise im GHD-Bereich nutzbar zu machen. Zugleich wachst der Kosten-
druck, auch die Abwarme der industriellen Prozesse, zu vermeiden, zu vermindern oder in ge-
schlossenen Kreislaufen selbst zu nutzen, wie es in der Kooperation bezliglich der Auftau-Ener-
giebedarfe des LNG-Terminals beispielhaft erfolgt. Es ist zudem anzumerken, dass das
verwendete Erdgas in der Industrie auch fiir die stoffliche Nutzung verwendet wird.
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Tabelle 2-5: Endenergieverbrauch an Wdrme fiir 2021 aufgeteilt nach Sektoren

Sektor Endenergieverbrauch [GWh/a]
Haushalte 521

Industrie 5.959

GHD 175

Kommunale Einrichtungen 21

Summe 6.676

Endenergieverbrauch an Warme nach Sektoren - Stade
78% 2,7% 0,3%

B Industrie

B Haushalte

Insgesamt:

GHD
6.676 GWh/a

B kommunale
Einrichtungen

Abbildung 2-18: Endenergieverbrauch (Wdrme) aufgeteilt nach Sektoren fiir das Jahr 2021 (eigene Darstellung)

In den nachfolgenden Darstellungen der Energie- und THG-Bilanz wird der Industriepark
Dow sowie der Betreiber Aluminium Oxid Stade GmbH am Biitzflethersand aus dem Indust-
riesektor aufgrund enormer Verbrauche nicht beriicksichtigt. Auf diese Weise sind reprasen-
tative Ergebnisse der Hansestadt Stade gewahrleistet, die nicht durch die extrem hohen
Werte dieser GroBverbraucher verzerrt werden.

Die Zusammensetzung der Warmebereitstellung verdeutlicht vor allem die dominante Prasenz
von Erdgas im aktuellen Warmemix wie in Abbildung 2-19 dargestellt. Unter Ausschluss des
Industrieparks und Aluminium Oxid Stade GmbH ergibt sich ein Gesamtendenergieverbrauch
an Warme von 834 GWh/a fir das Jahr 2021.

Fir das Referenzjahr macht der Energietrager Erdgas 70,9 % des Gesamtwarmeverbrauches
aus. Mit sonstigen nicht leitungsgebundenen Energietrager (nlE) (15,9 %) und Heizdl (10,7 %)
werden weitere fossile Energietrager fur die Warmeversorgung eingesetzt. Fernwarme (1,6 %)
und Biomasse (0,6 %) sowie Warmepumpenstrom (0,1 %) spielen jeweils nur eine marginale
Rolle und werden nur fiir einzelne Gebaude oder in kleinen Gebaudenetzen genutzt. Eine raum-
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liche Darstellung der Warmeversorgung nach Energietrager auf Baublockebene ist auch in Ab-
schnitt 2.3.2 einsehbar. Die iberwiegend aus fossilen Energietragern basierte Warmeversor-
gung erfordert in Hinsicht auf das Zieljahr 2040 somit eine grundlegende Umstrukturierung.

Endenergieverbauch an Warme nach Energietrager - Stade 2021

Wairmepumpenstrom
0,1%
. Biomasse
Heizol 0.6%
Heizstrom 10,7% : H Biomasse
0,2% V.
m Erdgas
Sonstige nlE =
||
15.9% Fernwarme

Endenergiebrauch
insgesamt:

Sonstige nlE
P 835 GWh/a
Fernwarme Heizstrom
1,6%
m Heizol
W Warmepumpenstrom

Abbildung 2-19: Endenergieverbrauch an Wdrme nach Energietrdger fiir das Jahr 2021 (eigene Darstellung)

Die raumliche baublockscharfe Darstellung der verwendeten Energietrager fiir die Warmever-
sorgung ist fur die Hansestadt Stade in Abbildung 2-20 dargestellt. Darin ist die (iberwiegend
leitungsgebundene Warmeversorgung durch Erdgas deutlich erkennbar. Es werden auch die
mit Nahwarme sowie die mit sonstigen nlE versorgten Gebaudebaublocke erkennbar aufge-
fihrt.
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Abbildung 2-20: Wdrmeversorgung nach Energietrdger auf Baublockebene (eigene Darstellung in QGIS)
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In Abbildung 2-21 ist zusatzlich der Endenergieverbrauch im Warmesektor speziell nur fir
Haushalte und kommunale Einrichtungen mit den Aufteilungen nach Energietrager aufgetra-
gen. Demnach betragt aufgrund der Exklusion von Industrie & GHD ein Gesamtwarmever-
brauch von 542 GWh/a. Es ergibt sich auch hier ein hoher Anteil an Erdgas (71,4 %) am War-
meverbrauch. Somit ist die Warmeversorgung in den Siedlungsgebieten gro3tenteils leitungs-
gebunden. Der Einsatz von Warmepumpen, Biomasse sowie von Fernwarme ist ein wichtiger
erster Schritt zur Dekarbonisierung. Zur Erreichung des stadtischen Ziels der Klimaneutralitat
bis 2040 mussen hohe Anstrengungen im Bereich des Umbaus der Erzeugerstrukturen bewal-
tigt werden.

Endenergieverbauch nach Energietrager fir die Sektoren
Haushalte und kommunale Einrichtungen - Stade 2021

Warmepumpenstrom
02% Biomasse ® Biomasse
Heizol 0,9%
15,2% ® Erdgas
Heizstrom
0.3% ® Fernwarme
Sonstige nlE Sonstige nlE
9,7% Endenergiebrauc
insgesamt: Heizstrom
Fernwarme 542 GWh/a
2,3% H Heizol

B Wirmepumpenstrom

Abbildung 2-21: Endenergieverbrauch an Wdrme nach Energietrdger fiir Haushalte und kommunale Einrichtungen flir
2021 (eigene Darstellung)

Sowohl die Warmebedarfsdichte als auch die Warmeliniendichte sind wichtige Kennzahlen und
werden auch als Indikatoren zur spateren Bestimmung von Eignungsgebieten (Warmenetz, Ein-
zelversorgung) im Bereich der Warmeversorgung genutzt. Die raumliche Darstellung der Wir-
mebedarfsdichte auf Baublockebene wird in Abbildung 2-22 aufgefiihrt. Teilgebiete mit liber-
durchschnittlich hohen Werten wie z.B. in der Altstadt sind potenziell fiir die Errichtung von
Warmenetzen geeignet. Abbildung 2-23 zeigt die Warmeliniendichte der Hansestadt Stade,
welche je nach StralBenabschnitt zum Teil stark variiert.
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Abbildung 2-22: Wirmebedarfsdichte der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)
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Abbildung 2-23: Widrmeliniendichte der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)
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Ein weiterer wichtiger Aspekt stellt die Erzeugung von Strom und Warme aus regenerativen
Energien sowie der Anteil dieser am Endenergieverbrauch dar. In Abbildung 2-24 ist zu erken-
nen, dass der Anteil der regenerativen Energien am Strom- und Warmeverbrauch exkl. der In-
dustrie am Bitzflethersand im Jahr 2021 bei etwa 3,5 % lag. Dies entspricht der Gesamtsumme
der Energiebereitstellung durch Biomasse (Warme), Photovoltaik und Wind (beides Strom), wel-
che insgesamt 29,3 GWh betragt.

Strom- und Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien -

Stade
35.000
4,0%
29.267
30.000 o
25.000 7.280 3,0%
< 20.000 2,5% Wind
> 15000 2,0% Photovoltaik
16.667 1,5% B Biomasse
10.000
1,0%
0 0,0%
2021

Abbildung 2-24: Strom- und Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren Energien fiir das Jahr 2021 (eigene Darstellung)

2.4.2 THG-Emissionen in der Hansestadt Stade 2021

Die Emissionsfaktoren zur Berechnung der THG-Emissionen sind in der nachfolgenden Tabelle
2-6 dargestellt. Die Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des
GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme) sowie auf Richtwerten des Umwelt-
bundesamtes (UBA). Hinsichtlich des Emissionsfaktors fur Strom gilt, dass gemaR BISKO der
Bundesstrommix herangezogen wird. Der Emissionsfaktor der Fernwarme ist aufgrund der teil-
weisen Nutzung von Biomasse geringer als der Standardwert aus dem Jahr 2021.

Tabelle 2-6: THG-Emissionsfaktoren der Energietrdger fiir 2021 (Endenergie)

- Emissionsfaktor
Energietrager

[t CO2/MWh]
Regionalstrom 0,438
Fernwarme 0,174
Erdgas 0,247
Flussiggas 0,276
Heizol 0,318
Umweltwarme 0,144
Biomasse (Holz) 0,022
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Die THG-Emissionen der Hansestadt Stade fur 2021 belaufen sich auf insgesamt 3,8 Mio. Ton-
nen CO,-Aquivalente, von denen etwa 43 % auf die Warmeerzeugung und 57 % auf die Erzeu-

gung von Strom zurlickzufiihren sind.

THG-Emissionen nach Verwendung - Stade

o

43% 57% = Warme

Abbildung 2-25: THG-Emissionen fiir das Jahr 2021 aufgeteilt nach Verwendung

Im Folgenden beziehen sich die Darstellungen der THG-Emissionen ausschlie8lich auf die
Wirmeversorgung. Somit sind analog zu den Verbriauchen die THG-Emissionen durch
Strom hiermit ausgeschlossen. Zudem ist der Industriepark Dow und Aluminium Oxid
Stade GmbH am Standort Biitzflethersand aufgrund hoher Verbriuche und den daraus re-
sultierenden verzerrten Ergebnissen ebenfalls in der Bilanzierung nicht beriicksichtigt.

Bei den Endenergieverbrauchen an Warme entfallt bei den daraus resultierenden THG-Emissi-
onen mit 60,5 % der grol3te Anteil auf die privaten Haushalte, gefolgt von den Sektoren GHD
(20,5 %), Industrie exkl. Biutzflethersand (12,2 %) und kommunale Einrichtungen (6,8 %). Fur das
Jahr 2021 betrugen die THG-Emissionen 222.961 t CO,-Aquivalente im Mittel. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 2-26 einsehbar. Im Fall der Mitberiicksichtigung aller Industrieakteure ergibe
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sich jedoch ein Anteil der THG-Emissionen durch die Industrie von etwa 88 % sowie insgesamt
deutlich hohere jahrliche THG-Emissionen.

THG-Emissionen nach Sektor - Stade 2021

l 6,8%

3 e

20,5% B Industrie
Insgesamt: B Haushalte
222.961Tonnen GHD

B Kommunale
Einrichtungen

Abbildung 2-26: THG-Emissionen durch Wdrme nach Sektoren fiir 2021

Die THG-Emissionen an Warme pro Kopf liegen fiir die Hansestadt Stade bei insgesamt 4,7 t
je Einwohner. Die Pro-Kopf-Emissionen fiir Warme und Strom hingegen sind mit knapp 6 t je
Einwohner unwesentlich héher. Zum Vergleich: Der durchschnittliche Wert der Pro-Kopf-
Emissionen betragt laut Umweltbundesamt 9,1 t CO; fiir das Jahr 2021. Somit liegt die Hanse-
stadt Stade unter dem bundesweiten Durchschnitt.

In Abbildung 2-27 ist gesondert die Aufteilung der THG-Emissionen nach Energietrager unter-
teilt. Daraus wird deutlich, dass die meisten THG-Emissionen durch die Nutzung von Erdgas
(67,4 %) anfallen. Zusammen mit sonstigen, nicht leitungsgebundenen Energietragern (17,5 %)
sowie Heizol (13,3 %) machen die fossilen Energietrager 98,2 % der THG-Emissionen aus. Die
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restlichen 1,8 % der THG-Emissionen werden durch Fernwarme, Heiz- und Warmepumpen-

strom sowie durch Biomasse gedeckt.

THG-Emissionen nach Energietrager - Stade

Warmepumpenstrom
0,2%
Heizol .
13.2% Biomasse
’ [¢)
Heizstrom 0.1%
0,4%
Flussiggas
17,3%

Insgesamt:

222.961 Tonnen

.

Erdgas
Fernwirme 67,8%

1,1%

Abbildung 2-27: THG-Emissionen nach Energietrdger fiir Stade fiir 2021

H Biomasse

m Erdgas

B Fernwarme

Flissiggas

Heizstrom

B Heizol

E Warmepumpenstrom

Zudem ist die rdumliche Darstellung der jahrlichen THG-Emissionen in der Hansestadt wie in
Abbildung 2-28 dargestellt. Baublécke mit besonders hohen THG-Emissionen (> 1000 t/a) sind
in Wohngebieten (z.B. Hohenwedel), im Gewerbegebiet (in Ottenbeck) und auch im Industrie-
sektor (Dow Industriepark, Aluminium Oxid Stade GmbH) vorhanden. In diesen Bereichen be-
steht somit ein hohes Warme- und damit einhergehendes THG-Einsparpotenzial.
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Abbildung 2-28: THG-Emissionen auf Baublockebene in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)
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2.4.3 Weitere Kennzahlen

Im Folgenden werden zusatzlich relevante Kennzahlen zur Abrundung der Bestandsermittlung
dargestellt. Diese inkludieren beispielsweise sektorenspezifische Endenergieverbriauche sowie
THG-Emissionen pro Einwohner (EW) sowie den Einsatz und Anteil an Erneuerbaren Energien
am Endenergieverbrauch. In Tabelle 2-7 sind diese Kennzahlen aufgelistet.

Bei den dargestellten Kennzahlen ist der Dow-Industriepark sowie Aluminium Oxid Stade
GmbH von der Betrachtung ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Kennzahlen, die den Industrie-

sektor einschlieRen.

Tabelle 2-7: Weitere spezifische Kennwerte zum Bestand der Hansestadt Stade

Kennzahl

Endenergieverbrauch pro Kopf (Haushalte + kommunale Einrich-
tungen)

THG-Emissionen pro Kopf (Haushalte + kommunale Einrichtungen)
Endenergieverbrauch pro Kopf (GHD + Industrie)
THG-Emissionen pro Kopf (GHD + Industrie)

Endenergieverbrauch Wdrme fiir Wohngebdude pro Wohnfldche

Stromverbrauch zur Wérmeversorgung der Haushalte (Wdrme-
pumpe, Heizstrom)

Einsatz Erneuerbare Energien pro Kopf
Anteil Erneuerbare Energien (PV, Wind) am Stromverbrauch

Anteil Erneuerbare Energien (Biomasse) am Wdrmeverbrauch

Stromverbrauch fiir die Wdrmebereitstellung (Wdrmepumpen,
Heizstrom)

Fléiche solarthermischer und PV-Anlagen pro Kopf
Installierte KWK-Leistung thermisch pro Kopf
Installierte KWK-Leistung elektrisch pro Kopf
Installierte Speicherkapazitdt Strom

Anzahl Hausanschliisse in Gas- und Wdrmenetzen
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3 WARMEBEDARFSENTWICKLUNG IM GEBAUDEBESTAND

Ausgehend von den Bestandsdaten aus dem Referenzjahr 2021 werden Annahmen fiir die Ent-
wicklung bis 2040 (mit den Meilensteinen 2030 und 2035) getroffen und der daraus resultie-
rende Warmebedarf berechnet und raumlich dargestellt.

3.1 WOHNUNGSBESTAND

Ausgehend vom Endenergieverbrauch an Warme der Hansestadt Stade (unter Ausschluss von
DOW und AOS, vgl. Kapitel 2.4.1) in Héhe von 835 GWh/a im Jahr 2021 wird die Entwicklung
des Warmebedarfs in zwei Szenarien mit unterschiedlich hohen jahrlichen Vollsanierungsraten
fur die Hansestadt Stade berechnet. Die jahrliche Vollsanierungsquote gibt an, welcher Anteil
des gesamten Gebdudebestands innerhalb eines Jahres vollstandig saniert wird. Hierbei wird
zwischen dem Standardszenario ,Business as usual“ und dem ambitionierten Szenario unter-
schieden. Diese beiden Szenarien sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt und bilden die
Berechnungsgrundlage der Warmebedarfsentwicklung.

Tabelle 3-1: Szenarienbetrachtung mit unterschiedlichen jéhrlichen Sanierungsquoten

Anteil sanierter Ge-

Szenario Wert biude bis 2040
Vollsanierungsrate ,Business as usual“ 0,6 %/a 10,8 %
Vollsanierungsrate ,ambitioniertes Szenario“ 1,2 %/a 20,5 %

Davon ausgehend wird einer gewissen Anzahl an Gebauden, bis die jahrliche Sanierungsrate
erflllt ist, ein sanierter Warmebedarf unterstellt. Dabei werden gezielt stets diejenigen Be-
standsgebiude ausgewahlt, die den hdchsten spezifischen Warmebedarf (in kWh/m?*a) inner-
halb des Stadtgebiets im jeweiligen Jahr haben. Diese werden als besonders sanierungsbeddirf-
tig betrachtet. Hierbei werden Gebiude aus dem Sektor ,Industrie von der Betrachtung aus-
geschlossen.

Die Bestimmung des Warmebedarfs pro Gebiude nach Vollsanierung erfolgt auf Grundlage der
Wohngebiudetypologie, die im Bericht vom Institut Wohnen und Umwelt (IWU) dargelegt ist
(Tobias Loga et al., 2015). Dazu werden den Wohngebduden nach Gebaudetyp (Einfamilien-
haus, Mehrfamilienhaus, groRes Mehrfamilienhaus) und Baualtersklassen eingeteilt und diesen
jeweils ein spezifischer Verbrauch zugeordnet. Dazu werden zwei Sanierungsstufen aufgefiihrt.
Fir die Berechnung des Warmebedarfs im Sanierungszustand wurde die Sanierungsstufe 1 ge-
wahlt, die dem die Mindeststandards der Energieeinsparverordnung (EnEV) von 2014 ent-
spricht. Die Bauteilanforderungen der aktuellen Fassung des GEG gegenliber der damals gel-
tenden EnEV hat sich nicht substanziell gedndert. Insofern spiegelt das MaBnahmenpaket 1
gemal’ eigenen Angaben der IWU immer noch das aktuelle gesetzliche Anforderungsniveau fir
den Ersatz oder die Erneuerung von Bauteilen wider. Das Einsparpotenzial nach der Geb&udes-
anierung gemal Sanierungsstufe 1 betragt im Mittel 43,0 %.

Vereinfachend wird flir zu sanierende Gebdude aus dem BISKO-Sektor ,kommunale Einrich-
tungen“ und ,GHD" das durchschnittliche Einsparpotenzial fir Wohngebdude angewendet.

Fir das Gebiet der Altstadt mit seinem historischen und teilweise denkmalgeschiitzten Gebau-
debestand wurde bereits im Rahmen des integrierten energetischen Quartierskonzeptes eine
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Betrachtung des Energieeinsparpotentials durch Gebaudesanierung durchgefiihrt. In verschie-
denen Sanierungsszenarien wurde eine Sanierung der entsprechenden Gebaude nach BEG un-
tersucht. In Abstimmung mit der Hansestadt Stade wurde fiir ein Gebaude der Altstadt ein Ein-
sparpotenzial im Mittel um 29,6 % durch SanierungsmaBnahmen festgelegt. Dieser Wert wurde
fir alle zu sanierende Gebaude der Altstadt abweichend vom oben beschriebenen Vorgehen
angewendet.

Basierend auf der Bevélkerungsprognose vom ALP Institut fiir Wohnen und Stadtentwicklung
GmbH wurde eine Populationszunahme von zwischen 2,5 % bis 20 % bis 2040 je nach Szenario
berechnet. Im Folgenden wird das Szenario des moderaten Bevélkerungsanstiegs von lber 7 %
bis 2040 im Rahmen der Warmebedarfsentwicklung verwendet. Der Energiebedarf von zu-
kiinftigen Neubaugebieten wurde anhand des Bevolkerungszuwachses multipliziert mit einem
durchschnittlichen Wohnflachenbedarf von 50 m?/Einwohner und einem durchschnittlichen
spezifischen Warmebedarf fir Mehrfamilienhduser (MFH) bzw. Einfamilienhduser (EFH) pro
Jahr berechnet. Es wird angenommen, dass kiinftig 60 % der Neubauten auf MFH und 40 %
auf EFH entfallen. Dies spiegelt den bundesweiten Trend gemald den Angaben vom Statisti-
schen Bundesamt wider, bei dem der Neubau von Mehrfamilienhdusern zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt. Eine Zusammenfassung der Entwicklungsparameter ist in der nachfolgenden Ta-
belle aufgelistet.

Tabelle 3-2: Entwicklungsparameter zur Berechnung des Wdrmebedarfs im Neubau

Entwicklungsparameter Annahmen

Bevolkerungsentwicklung 2021:47.398 EW
2030: 49.862 EW (+5,2 %)
2035: 50.460 EW (+1,2%)
2040: 50.864 EW (+0,8%)

m? Wohnfliche pro EW 50 m*/ EW
Zubau Ableitung des Zubaus anhand der Bevélke-
rungsentwicklung
(mittlere Wohnfldche pro EW)
WohnungsgroRe Neubau EFH 130 m?
Spez. Wiarmeverbrauch Neubau EFH 61 kWh/m*a
KfW 55 Standard (Raumwdrme + Trinkwarmwasser)
WohnungsgroRe Neubau MFH 70 m*
Spez. Wiarmeverbrauch Neubau MFH 55 kWh/m?*-a
KfW 55 Standard (Raumwdrme + Trinkwarmwasser)

In der nachfolgenden Tabelle 3-3 sind die Warmemengen dargestellt, die durch den Neubau
von Wohnraum bis 2040 als Bedarf anfallen. Daraus resultiert bis 2040 ein prognostizierter
Warmebedarf von 9,95 GWh/a durch den Neubau von EFH und MFH.
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Tabelle 3-3: Prognostizierter, kumulierter Wérmebedarf fiir den Neubau

Verbrauch Neubauten [GZV(\)/f‘nga] [GZV(\)/fja] [GZV(\)/‘}:(/)a]
EFH (KfW 55) 3,01 3,74 4,23
MFH (KfW 55) 4,07 5,05 5,72
Summe 7,08 8,79 9,95

Aus den prognostizierten Warmebedarfen wird deutlich, dass die Neubauten knapp tUber 1 %
des Gesamtwarmebedarfs aus dem Referenzjahr 2021 ausmachen werden. Aufgrund des sehr
geringen Anteils wird der prognostizierte Warmebedarf fiir Neubauten bis 2040 vereinfachend
nicht weiter berlicksichtigt.

3.3 ERGEBNISSE WARMEBEDARFSENTWICKLUNG

Die Entwicklungsparameter fiir die Warmebedarfsentwicklung der Bestandsgebaude sind in die
Betrachtung der gesamten Warmebedarfsentwicklung flir die Hansestadt Stade bis zum Ziel-
jahr 2040 eingeflossen. Der prognostizierte Warmebedarf durch den Neubau wurde hierbei
ausgeschlossen.

Fir die Prognose nach dem Prinzip, dass die Gebaude auf Basis der spezifischen Warmebedarfe
zuerst saniert werden, ergeben sich je nach Szenario der jahrlichen Sanierungsrate folgende
Abnahmen nach Sektoren sowie die jahrlichen Einsparungen gegenliber dem Referenzjahr
2021 (Abbildung 3-1 und Abbildung 3-2).

Aus dem Standardszenario (Sanierungsrate 0,6%/a) ergibt sich gemaR Abbildung 3-1 ein Ge-
samtwarmebedarf von 771 GWh/a im Zieljahr 2040. Die Grafik zeigt eine leichte Abnahme des
Warmebedarfs (iber die Jahre. Bis 2040 betragt das Einsparungspotenzial 7,7 % gegeniiber
2021. Die relative Verteilung der verschiedenen Sektoren (private Haushalte, Industrie, GHD,
kommunale Einrichtungen) am Gesamtwarmebedarf bleiben tber den Zeithorizont anndhernd
konstant. Der Sektor ,private Haushalte“ stellt den gro3ten Anteil des Warmebedarfs dar. Folg-
lich ergeben sich in diesem Sektor die gré3ten Einsparungen. Diese spiegeln sich in einer Re-
duktion des Warmebedarfs von 521 GWh/a im Jahr 2021 auf 476 GWh/a im Zieljahr 2040
wider.
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Entwicklung des Warmebedarfs Standardszenario 0,6%/a

s Haushalte = Industrie GHD = kom. Einrichtungen === Einsparungen
gegentber 2021
1.000 b -6,3% 77% 0%
900 835 GWh -10%
=0 m Segl 782GWh 771 GWh )
_ 800 m ) m =19 m =10 m -20%
L
< 700 -30% <
) A
= 600 0% =
= o
S 500 -50% o
z =
g 400 -60% 2
gc 300 -70%
200 -80%
100 -90%
0 -100%
2021 2030 2035

Abbildung 3-1: Wéirmebedarfsentwicklung fiir das Szenario ,Business as usual” (Sanierungsrate 0,6 %/a)

Aus dem ambitionierten Szenario (Sanierungsrate 1,2%/a) resultiert gemaR Abbildung 3-2 ein
Gesamtwarmebedarf von 732 GWh/a fiir das Zieljahr 2040. Die Einsparungen durch energeti-
sche Gebaudesanierungen betragen somit 12,3 % gegenliber 2021. Bereits bis 2030 sind die
Einsparungen (8,9 %) im Vergleich zum Standardszenario im Zieljahr (7,7 %) etwas hoher. Diese
stagnieren jedoch im weiteren Zeitverlauf insbesondere zwischen 2035 und 2040.
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Entwicklung des Warmebedarfs ambitoniertes Szenario 1,2 %/a
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Abbildung 3-2: Wdirmebedarfsentwicklung fiir das ambitionierte Szenario (Sanierungsrate 1,2 %/a)

Neben der quantitativen Analyse der Warmebedarfsentwicklung wurde eine raumlich aufge-
|6ste Projektion des Warmebedarfs bis 2040 erstellt. Diese basiert ausschlielich auf der raum-
lichen Darstellung des aktuellen, gebdaudescharfen Warmeverbrauchs aus der Bestandsanalyse,
wobei hier ebenfalls die beiden Sanierungsszenarien betrachtet wurden. Dadurch entstehen fiir
beide Sanierungsszenarien je eine raumlich differenzierte Warmebedarfskarte auf Baublock-
ebene fiir das Zieljahr 2040, wie in Abbildung 3-3 und Abbildung 3-4 und dargestellt.

Die rosafarbenen Baublécke in den Karten kennzeichnen Bereiche, in denen gemal3 der be-
schriebenen Methodik keine Gebaudesanierung bis 2040 vorgesehen ist. Diese Gebiete behal-
ten demnach ihren aktuellen Warmebedarf, wahrend in anderen Baublécken durch energeti-
sche Sanierungen Energieeinsparungen erzielt werden kénnen. Dazu ist anzumerken, dass Gber
das Stadtgebiet verteilt einige Baublocke mit Gebdude ohne Gebiudesanierung identifiziert
wurden. Jedoch gibt es kaum Quartiere, die ganzlich ohne Sanierung bleiben.

Auf Baublockebene (mindestens flinf Gebaude) ergeben sich aufgrund der Uberwiegend raum-
lich gleichmaBigen Aufteilung der sanierten Gebaude nach der in Kapitel 3.1 beschriebenen
Methodik mit Ausnahme der Altstadt kaum erkennbare Unterschiede zwischen dem derzeiti-
gen Warmebedarf und dem Warmebedarf aus den beiden Sanierungszenarien im Zieljahr 2040.
Dies hangt mit der niedrigen relativen Energieeinsparung von maximal 7,7% (Standardszenario)
bzw. 12,3 % (ambitioniertes Szenario) auf Stadtgebietsebene tber den Zeitraum zusammen.

Es ist insgesamt erkennbar, dass insbesondere in Gebieten nahe der Altstadt (Koppenkamp,
Campe) verhaltnismaRig viele Wohngebaude nach den vorgegebenen Kriterien als sanierungs-
bedirftig eingestuft wurden.

Es ist anzumerken, dass eine gebaudescharfe Darstellung des Warmebedarfs fir 2030, 2035
und 2040 fir beide Sanierungsszenarien aus Anonymisierungsgriinden im Bericht nicht erfolgt.
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Abbildung 3-3: Rdumlich aufgeléste Darstellung des Wérmebedarfs im Jahr 2040 bei 0,6%/a Sanierungsrate
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Abbildung 3-4: Rdumlich aufgeléste Darstellung des Wérmebedarfs im Jahr 2040 bei 1,2 %/a Sanierungsrate
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4 POTENZIALANALYSE ERNEUERBARE WARME- UND STROMERZEU-
GUNG

In diesem Kapitel werden die Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien im Bereich
der Warmeversorgung beschrieben. Dazu zahlen ebenfalls Potenziale zur Stromerzeugung aus
lokalen erneuerbaren Energien, da die Warmeversorgung in Zukunft im Allgemeinen vermehrt
Uber strombasierte Anwendungen erfolgen wird.

4.1 SOLARENERGIE

Solarenergie, sowohl in Form von Photovoltaik (PV) als auch Solarthermie, spielt eine entschei-
dende Rolle in der nachhaltigen Energieversorgung. PV-Anlagen wandeln Sonnenlicht direkt in
elektrischen Strom um und tragen somit zur Reduktion von Treibhausgasemissionen bei, indem
sie fossile Brennstoffe ersetzen. Solarthermie-Systeme nutzen die Sonnenwarme zur Erzeu-
gung von Warmwasser und Heizenergie, was die Abhangigkeit von konventionellen Heizme-
thoden verringert. Beide Technologien sind nahezu unerschopflich, umweltfreundlich und for-
dern die dezentrale Energieerzeugung. Diese kdnnen sowohl auf Dachern als auf Freiflichen
installiert werden. Angesichts der Notwendigkeit der Reduktion von THG-Emissionen ist die
Integration von Solarenergie in die Energieinfrastruktur von grof3er Bedeutung flir eine nach-
haltige Zukunft.

Im Folgenden werden die beiden Technologien (PV und Solarthermie) und deren potenzielle
Tragweite im Einzelnen naher erortert.

Solarthermie

Solarthermische Anlagen sind ein wichtiger Baustein der Warmewende, da sie sowohl mithilfe
von zentralen als auch dezentralen Anlagen dazu beitragen kdénnen, auf gesamtstadtischer
Ebene einen THG-freien Warmesektor zu realisieren.

Die Installation der Kollektorfelder kann auf geeigneten Freiflichen oder integriert in Gebau-
dedachflachen stattfinden. Die Warmegestehungskosten durch Freiflichen Solarthermie sind
mit 55-60 €/MWh sehr glinstig, auch im Verhaltnis zu individuellen Dachanlagen.

Lokale Warmenetze sind eine sinnvolle Option fiir die Warmeversorgung von Stadtgebieten,
sowohl bei Neubau- als auch bei Sanierungsgebieten. Wird Solarthermie in solche Netze ein-
gebunden, kann der solare Anteil bis zu 20 % der gesamten Warmeversorgung betragen. Durch
die Einbindung von saisonalen Warmespeichern kann er bis auf 50-70 % erhoht werden.

Solarthermie-Anlagen sind noch starker als, Windkraft- oder Photovoltaik-Anlagen, an be-
stimmte Standort-Bedingungen gekniipft. Wahrend Strom ohne erhebliche Verluste tiber grofRe
Entfernungen vom Erzeugungsort zum Verbraucher transportiert werden kann - ist zu beach-
ten, dass die Transportfihigkeit von Warmeenergie starker begrenzt ist. Die hohen Kosten fiir
den Bau, der Betrieb der Warmeleitung und die hoheren Energieverluste sprechen daftir, dass
eine solarthermische Warmeversorgung immer in der Ndhe zu den Warmeverbrauchen und
den Warmeverteilnetzen erfolgen sollte.

Diese Technologie ist erprobt und wird in Deutschland u.a. in Crailsheim und Ludwigsburg er-
folgreich angewendet (Stadtwerke Crailsheim GmbH, 2024).
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Photovoltaik (PV)

Die Stromerzeugung mittels PV-Anlagen kann ebenfalls einen wichtigen Beitrag zur Warme-
wende leisten, denn der Betrieb von strombasierten Heizsystemen, wie bspw. Warmepumpen,
erfordert Strom. Eine klimaneutrale Warmeversorgung ist daher nur mit ausreichend THG-
neutralem Strom realisierbar. Die Bereitstellung der erforderlichen Dach- und Freiflachen fir
die Installation der Kollektorfelder erweist sich fortwahrend als Flaschenhals im Zuge der Pro-
jektentwicklung. Vor diesem Hintergrund hat ein strukturiertes Flachenscreening und die Be-
wertung der méglichen Flachen anhand definierter Kriterien eine herausragende Bedeutung fir
den Projekterfolg und die tatsidchliche Realisierung der Investition.

Nachfolgend wird das Potenzial der Solarenergie in Dachflachen- und Freiflichenphotovoltaik
sowie Solarthermie unterteilt dargestellt.

4.1.1 Dachfldchenpotenzial

Wie bereits erwahnt, hat das Unternehmen ENEKA Energie & Karten GmbH einen Digitalen
Zwilling fur die Hansestadt Stade geliefert, der die fiir die kommunale Warmeplanung relevan-
ten Daten in einer Kartendarstellung zur Verfligung stellt. Dieser Digitale Zwilling erfasst auch
potenzielle Dachflachen und Ausschlussflachen fir beide Technologien (PV, Solarthermie) zur
Nutzung in der kommunalen Warmeplanung. So lassen sich Daten, wie das Solarthermie- und
das PV-Potenzial abrufen und im Nachhinein auf ihre Plausibilitat prifen.

In Tabelle 4-1 sind die Ergebnisse des Digitalen Zwillings zu den solaren Dachpotenzialen zu-
sammengefasst. Die Auswertung der Dachflachen Uber den digitalen Zwilling ergab unter Be-
riicksichtigung der genannten Kriterien ein Potenzial von insgesamt 2.155.561,32 m?, also
215,56 ha. Diese Dachflachen in der Hansestadt Stade besitzen eine relevante Solareinstrah-
lung, die fir die Erzeugung von Strom oder Warme genutzt werden kann. Daraus ergibt sich
eine theoretisch erzeugbare Warmemenge von 1.350.898 MWh/a und ein theoretischer
Stromertrag von 482.464 MWh/a. Durch die strombasierte Warmeerzeugung mithilfe von
Warmepumpen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,5 ergibt sich eine theoretisch erzeugbare
Warmemenge von 1.688.624 MWh/a. Es ist zu beachten, dass diese potenziellen Ertrage in
Konkurrenz zueinanderstehen und somit die komplette Ausschépfung beider Potenziale un-
moglich ist.

Tabelle 4-1: Ergebnisse solarer Dachpotenziale

Technologie Stromertrag [GWh/a] Wirmeertrag [GWh/a]
Solarthermie - 1.351
Photovoltaik 482 1.689*

*indirekt durch eine strombasierte Warmeerzeugung mittels PV als Stromquelle und Warme-
pumpen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,5 (Annahme)

Durch weitere Faktoren wie z. B. den Denkmalschutz, die Statik der Dacher oder eine zusatzli-
che Verschattung der Dachflachen, die nur fir jedes Einzelprojekt Gberpriift werden kénnen,
werden die Potenziale weiter eingeschrankt.
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4.1.2 Freifldchenpotenzial

Das Freiflaichenpotenzial wurde ebenfalls jeweils fiir PV und Solarthermie ermittelt. Die Fla-
chenanalyse wurde mittels GIS-Anwendung durchgefiihrt. Zur Analyse der potenziellen Fla-
chen wurden die Vorgaben aus §3a NKlimaG 2024 berticksichtigt. Diese besagen, dass die Pla-
nung von PV-Freiflaichenanlagen zur Erreichung der Ziele auf bisher landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen insbesondere auf kohlenstoffreichen Bodden, fiir die die Mdglichkeit der
Wiedervernassung besteht, auf Boden mit einer bodenkundlichen Feuchtestufe kleiner als 3
oder groBer als 8, die eine besondere Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz nicht auf-
weisen, auf altlastenverdachtigen Flachen sowie auf Ackerflaichen mit einer mindestens hohen
potenziellen Erosionsgefahrdung durch Wasser erfolgen soll. Des Weiteren sollen auf Béden
mit einer Griinland- und Ackerzahl von 50 oder mehr, die nicht zugleich Boden im Sinne des
der vorherigen Kriterien sind, Freiflichenanlagen mit Ausnahme von Agri-Photovoltaikanlagen
wegen der besonderen Bedeutung dieser Boden fir die Sicherung der landwirtschaftlichen
Nahrungsproduktion nicht beplant werden (Grundsatz der Raumordnung). Dariiber hinaus wur-
den ebenfalls weitere Ausschlussflichen, wie z.B. Uberschwemmungsgebiete, Naturschutzge-
biete oder Biotope beriicksichtigt. Zudem werden privilegierte Potenzialflichen entlang von
zweigleisigen Schienenwegen und der Bundesautobahn A 26 gemal3 §35 Nr.8 BauGB identifi-
ziert.

Fir die Ermittlung des Solarthermie-Freiflaichenpotenzials wurden aus energetischen Griinden
ausschlieBlich Flachen auf Baublockebene beriicksichtigt, die maximal 200 Meter an ein Sied-
lungsgebiet angrenzen. Entscheidend ist dabei, dass zumindest ein Teil der Flache innerhalb
dieser 200-Meter-Grenze liegt. Solche Flachen wurden als Potenzialflichen ausgewiesen -
auch wenn sie sich auf Baublockebene Uber die 200-Meter-Grenze hinaus erstrecken. Flachen,
die vollstandig mehr als 200 Meter von besiedelten Gebieten entfernt liegen, wurden ausge-
schlossen. Der gewdahlte Abstand basiert somit auf einer pragmatischen Abgrenzung der po-
tenziellen Flachen. Es ist jedoch anzumerken, dass theoretisch auch Flachen in deutlich mehr
als 200 m Entfernung vom Siedlungsgebiet flir grof3e Solarthermieanlagen im Multimegawatt-
bereich wirtschaftlich attraktiv sein kénnten, da bei entsprechend hoher Warmeerzeugerleis-
tung langere Warmeleitungen technisch und 6konomisch realisierbar sind.

Der Bau der zu erweiternden Bundesautobahn A 26 ist beabsichtigt, die zurzeit im Slidosten
des Stadtgebiets endet. Diese Bundesautobahn soll um eine Strecke zwischen Stade und
Drochtersen um eine Lange von 15,76 km erweitert werden. Daraus resultieren zusatzliche
Freiflichenpotenziale.
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Abbildung 4-1: Rdumliche Darstellung der Potenzialfldichen fiir Freiflichen-PV (eigene Darstellung in QGIS)
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Die GIS-Analyse fir die Hansestadt Stade hat eine Gesamtpotenzialfliche von 1658 ha erge-
ben (vgl. Abbildung 4-1). Davon liegen 175 ha im Konfliktbereich mit Windpotenzialflachen. Es
zeigt sich, dass die meisten Flachen in den Randgebieten der Stadt liegen und es sich ausschlie3-
lich um landwirtschaftliche Flachen und Brachflaichen handelt. Deutlich zu erkennen sind in ro-
ter Farbe die Randstreifen innerhalb des 200 m Korridors um (geplante) Bundesautobahnen
und Schienen und die daraus resultierenden privilegierten PV-Potenzialflachen von insgesamt
163 ha. AuBerhalb des 200 m-Korridors um Autobahnen und Schienen liegt ein PV-Freiflachen-
potenzial von 1495 ha vor.

Bei dem Solarthermie-Freiflachenpotenzial ergibt sich gemafl GIS-Analyse eine Gesamtpoten-
zialflache von 914 ha (siehe Abbildung 4-2). Diese ergibt sich analog zu den PV-Potenzialen aus
den Flachen aulRerhalb der privilegierten Zonen (838 ha) und den in rot markierten Flachen
innerhalb des 200 m-Korridors an Autobahnen bzw. Schienen (76 ha). Wie eingangs erwahnt,
ist anzumerken, dass dieses Potenzial im Falle fehlender Energieinfrastruktur (nur kleine Nah-
warmenetze im Zentrum) und der Flaichenkonkurrenz zur PV in Hinsicht auf zukiinftig gro3ten-
teils strombasierter Warmeversorgung (z.B. Warmepumpen, Power-to-Heat) stark relativiert
werden muss. Die Steuerung der Flachennutzung erfolgt auf Ebene des Landkreises durch die
Regional Raumordnung. Derzeit wird dort an der Neuaufstellung unter Berlicksichtigung der
Flachenziele des Landes Niedersachsen gearbeitet. Die Hansestadt Stade wirkt als Bauauf-
sichtsbehorde und - auBBerhalb der Privilegierung 200 m - im Zuge der Bauleitplanung an Zu-
lassungsentscheidungen mit, so dass nur einen Teil der Potentiale in Realisierung zu bringen
sein werden.

Basierend auf den identifizierten Potenzialflichen sind zusammenfassend in Tabelle 4-2 die
potenziellen Strom- und Warmeertrage je nach Technologie aufgelistet.

Tabelle 4-2: Ergebnisse solarer Freifldchenpotenziale

Technologie = maximaler Strom-/Warmeertrag Ertrag auf privilegierten Flachen
[GWh/a] (200 m Korridor) [GWh/a]
Solarthermie 4.113 (Wdrme) 207 (Wdrme)
Photovoltaik 3.150 (Strom) 309 (Strom)
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Abbildung 4-2: Rdumliche Darstellung der Potenzialfldichen fiir Solarthermie (eigene Darstellung in QGIS)
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Bislang existieren - mit Stand Juni 2024 - sechs Windenergieanlagen mit einer elektrischen An-
lagenleistung von insgesamt 5,6 MW auf dem Stadtgebiet der Hansestadt Stade.

Fir die flichendeckende Bestimmung des Potenzials durch Windenergie wird die aktuelle Ver-
sion der Windpotenzialstudie an Land fiuir Niedersachsen (WinNiePot) herangezogen.

Im ersten Schritt der veroffentlichten Studie wurden die Flachen identifiziert, die aufgrund
rechtlicher oder technischer Griinde sowie weiterer Restriktionen fir die Nutzung von Wind-
energie kategorisch ausgeschlossen werden missen. Die verbleibenden Gebietsflichen (theo-
retisches Potenzial) werden im nichsten Schritt einer Raumbewertung unterzogen, bei der
mogliche Konflikte der Windenergienutzung mit bestehenden Nutzungs- oder Schutzbelangen
bewertet wurden. Auf der Grundlage dieser Analyse wurden die Nicht-Ausschlussflachen in
Konfliktrisikoklassen eingestuft und deren anschlieBende Projektion in den Raum einer quali-
tativen Bewertung nach Konfliktrisikowerten (KRW) von 1 bis 6 zugeordnet. Den einzelnen
KRW wird indirekt einer spezifischen Wahrscheinlichkeit unterstellt, mit der eine entsprechend
bewertete Flache fur eine Realisierung der Windenergienutzung infrage kommt (Fraunhofer
IEE, Bosch & Partner GmbH, 2023). Eine Ubersicht der KRW-Kategorisierung ist in Tabelle 4-3
dargestellt.

Tabelle 4-3: KRW-Werte mit zugeordneter Umsetzungswahrscheinlichkeit (Fraunhofer IEE, Bosch & Partner GmbH, 2023)

Konflikt-Risiko-Wert
(KRW)

Nutzbarer Fldchenanteil
100 %
80 %
60 %
20 %
5%
0%

N L AW N R

Fir die Hansestadt Stade wurden ausschlieBlich Gebietsflaichen mit KRW von 1 bis 4 fir die
Potenzialanalyse hinzugezogen. Daraus ergeben sich die in Abbildung 4-3 dargestellten Fla-
chen. Die Gesamtpotenzialflache im Stadtgebiet betragt somit 268,2 ha.

Zur Bestimmung der potenziellen Anzahl der Windenergieanlagen auf den Gebietsflachen
wurde die Hinzunahme von Studien herangezogen und diese mit dem eigenen vorgefertigten
Potenzialrechner plausibilisiert. Mit der konservativen Angabe einer notwendigen Flache von
etwa 30 ha fiir eine 6 MW-Windenergieanlage und einem daraus resultierenden Mindestab-
stand der Windenergieanlagen zueinander von etwa 500 m waren innerhalb der markierten
Potenzialflichen maximal 25 Windenergieanlagen realisierbar. Aus einer Studie wird ab 2025
je Windenergieanlage eine Laufzeit von insgesamt 2.750 Volllaststunden im Jahr in Nord-
deutschland prognostiziert (Deutsche Windguard GmbH, 2020). Mit einer kumulierten elektri-
schen Leistung aller potenziellen Anlagen von 150 MW betragt das Maximalpotenzial fiir den
Energietrager Wind etwa 412,5 GWh/a. Auch die Ausweisung von Eignungsgebieten fir die
Windkraft ist Gegenstand der laufenden Regionalen Raumordnung (RROP in Neuaufstellung).
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Kommunale Warmeplanung Stade: Windpotenzialflachen
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Abbildung 4-3: Windpotenzialfldchen in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)
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Wasserkraft ist eine der dltesten und effizientesten Formen der erneuerbaren Energien. Sie
nutzt die kinetische Energie von flieBendem Wasser, um mittels einer Turbine und einem Ge-
nerator elektrische Energie zu erzeugen. Wasserkraftwerke kénnen eine konstante und zuver-
lassige Stromversorgung gewahrleisten, da sie unabhangig von Wetterbedingungen wie Sonne
oder Wind sind.

Durch die Hansestadt Stade fliel3t die Schwinge und miindet in die Elbe. Fiir die Nutzung von
Wasserkraft sind u.a. ein natlrliches Gefille (Hohenunterschiede) sowie ein konstant hoher
Wasserdurchfluss entscheidende Faktoren fiir die Effizienz und Wirtschaftlichkeit eines Was-
serkraftwerks. Dies ist allerdings in diesem Stadtgebiet nicht ausreichend gegeben, wodurch
kein nennenswertes Potenzial fur die Nutzung von Wasserkraft vorhanden ist.

Die in der Erde enthaltene Warme, auch als Geothermie bezeichnet, kann zur Warmeversor-
gung genutzt werden. Der grol3e Vorteil der Geothermie gegeniiber Wind- und Sonnenenergie
ist die meteorologische Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden. Ab 5
m Tiefe gibt es keine witterungsbedingten Temperaturveranderungen mehr. Jahreszeitenunab-
hangig kann 24 Stunden am Tag die Erdwarme genutzt werden. Grundsatzlich wird zwischen
oberflachennaher Geothermie und Tiefengeothermie unterschieden:

» Oberflaichennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um Gebiude oder
Quartiere mit Warme zu versorgen.

» Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe kdnnen aufgrund mit
der Tiefe steigender Temperaturen sowohl Strom als auch Warme liefern.

Die mitteltiefe Geothermie ordnet sich in einem Bereich zwischen der oberflichennahen und
der Tiefengeothermie ein. Bei dieser vielversprechenden Technik werden Bohrungen bis zu ei-
ner Tiefe von maximal 1.000 m durchgefiihrt, wobei Quellen zufolge auch Tiefen von bis zu
2.000 m inkludiert sind (Bundesverband Geothermie e.V., 2022). In mitteltiefe Schichten wer-
den heil3e Thermalwasserreservoire durch Erdwarmesonden erschlossen, die dann zur Erzeu-
gung von Strom und Warme genutzt werden kénnen. Gerade im Norddeutschen Becken, wel-
ches sich Uber Teile von Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern und
Brandenburg erstreckt, sind die geologischen Bedingungen aufgrund der dort vorhandenen
Salzstrukturen fir die Nutzung der mitteltiefen Geothermie besonders giinstig. Auch Stade be-
sitzt als Salzstock-Randsenke moglicherweise ein solches Potenzial, wie eine geologische Re-
cherche bereits ergab (GeoEnergy Celle e.V., 2022).

Die Verwendung von oberflachennaher Geothermie ist insbesondere fiir die spezifische, ge-
baudebezogene Warmeversorgung, also fiir Niedertemperatur-Heizsysteme, von Bedeutung.
Erdwirmekollektoren und Erdwirmesonden, kombiniert mit Warmepumpen, werden haupt-
sachlich im Kontext von Neubauten und der Sanierung von Gebauden eingesetzt. Studien zei-
gen jedoch, dass durch die Weiterentwicklung der Warmepumpentechnik auch in Bestandsge-
bauden mit relativ schlechtem Dammstandard eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt
werden kann.
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Nachfolgend werden die Potenziale fiir die Nutzung von Erdwiarme, speziell oberflichenna-
her und mitteltiefer Geothermie, dargestellt. Dabei wird das gesamte Stadtgebiet ganzheitlich
betrachtet, um die Eignung einzelner Standorte fiir die Nutzung von Erdwarmesonden und
Erdwiarmekollektoren zu ermitteln. Die Einschiatzungen und dargestellte Abbildungen dienen
als erste Orientierung. Sie ersetzen keine spezifische Standortbeurteilung, die im Falle kon-
kreter Umsetzungsplanungen auf jeden Fall zusatzlich erfolgen muss.

Geologische Untersuchungen und Ausschlusskriterien

Die Warmeleitfahigkeit wurde bei der Flachenermittlung nicht als Kriterium bericksichtigt, soll
jedoch im nachsten Schritt bei der Ermittlung der quantitativen Erdwarme-Potenziale einbezo-
gen werden. Im Bereich der Erdwarmekollektoren (EWK) liegt die Hansestadt Stade gemaR Da-
ten des LBEG zur spezifischen Warmeentzugsleistung vollstandig in grundsatzlich zur Nutzung
geeigneten Gebieten, wenn auch einige unter ,wenig geeignet” fallen. Bei den Erdwarmeson-
den (EWS) liegen keine flichendeckenden, sondern nur punktuelle Daten zur Warmeleitfahig-
keit vor. Eine grobe Abschiatzung mit einer gemittelten Warmeleitfahigkeit wird daher im Fol-
genden als ausreichend erachtet.

Es wurden bestimmte Flachenkategorien ausgeschlossen, welche im Folgenden auch als Sperr-
gebiete bezeichnet werden:

e Trinkwasserschutzgebiete (I & Il)
e Uberschwemmungsgebiete

e Stralenverkehr

e Bahnverkehr

o Gewaisser

Die Nutzung von Erdwarme in Landschafts- und Naturschutzgebieten wird nicht grundsatzlich
ausgeschlossen. Es wird empfohlen, bei der Potenzialermittlung nicht zu viele Flachen oder Po-
tenziale vorab zu entfernen, da dies eher fiir ein Zukunftsszenario relevant ware.

Anhand der daraus resultierenden Flachenverfiigbarkeit wurde eine Analyse auf dem Stadtge-
biet von Stade durchgefiihrt. Bei dieser Analyse wurde das Stadtgebiet differenziert nach po-
tenziellen Standorten fir Erdwarmekollektoren (EWK) und nach potenziellen Standorten fiir
Erdwirmesonden (EWS) betrachtet.

Oberflachennahe Geothermie

Fir die Installation von Erdwarmekollektoren zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie
wurden Abstande zur Grundstlicks- bzw. Flurstiicksgrenze von 1 m, zu Gebauden von 2 m und
eine Minimalfliche von mindestens 200 m? festgelegt, mit einem Puffer/Abstand um Siedlungs-
gebiete (nur Landwirtschaftsflachen) von 500 m. Es handelt sich hierbei um eine baublockbe-
zogene Betrachtung, weswegen es teilweise zu langlich gezogenen Potenzialflichen in Flursti-
cken mit einer baulichen Nutzung kommen kann.

Fur die Erdwarmekollektoren (EWK) ergeben sich die entsprechenden Potenzialflachen wie in
Abbildung 4-4 dargestellt.
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Abbildung 4-4: Potenzialfldchen fiir Erdwdrmekollektoren (eigene Darstellung in QGIS)
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Bei der Ertragsberechnung der Erdwarmekollektoren (EWK) wird von einer iberschlagig gemit-
telten Warmeleitfahigkeit (bezogen auf Bohrtiefenbegrenzung) fir das gesamte Projektgebiet
(zwischen 1,0 und 4,0 in W/m™*K) von 1,5 W/m*K und einer Jahresarbeitszahl (JAZ) von 4,0 fur
die Warmepumpe ausgegangen. Es ergibt sich insgesamt eine potenzielle Warmemenge von
3.726 GWh/a, wovon 626 GWh/a im Siedlungsbereich der Hansestadt Stade liegt.

Tabelle 4-4: Geothermisches Potenzial fiir Erdwdrmekollektoren inkl. Annahmen

Geothermisches Potenzial aus EWK

Potenzielle Fldiche gesamt in ha 6.075
Potenzielle Fldche Flurstiicke mit baulicher Nutzung in ha 1.021
Potenzielle Fldiche Flurstiicke ohne bauliche Nutzung in ha 5.054
Wirmeleitfdhigkeit in W/(m*K) 1,5
Jahresarbeitszahl (JAZ) 4,00
Potenzielle Wdrmemenge in GWh/a 3.726
davon Flurstiicke mit baulicher Nutzung in GWh/a 626
davon Flurstiicke ohne bauliche Nutzung in GWh/a 3.100

Im Rahmen der Analyse flir potenzielle Flachen zur Nutzung von oberflachennaher Geothermie
auf dem Stadtgebiet von Stade wurden spezifische Kriterien fir die Platzierung von Sonden
festgelegt. Fiir Sonden wurden Abstande zur Grundstiicks- bzw. Flurstlicksgrenze von 5 m, zu
Gebiuden von 3 m und eine Minimalfliche von > 1 m? vorgesehen. Ein Puffer/Abstand um
Siedlungsgebiete (nur Landwirtschaftsflichen) von 300 m wurde ebenfalls beriicksichtigt. Uber
den NIBIS-Kartenserver vom LBEG und nach Absprache mit der zustandigen Genehmigungs-
behorde vor Ort wurden zudem Flachen mit Nutzungseinschrankungen sowie unzulassige Fla-
chen (Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiete, Gipshutvorkommen bei geringer Tiefe) fur
Erdwarmesonden beriicksichtigt. Es resultieren die potenziellen Standorte fiir Erdwarmeson-
den und die jeweiligen Nutzungsbedingungen fiir die Hansestadt wie in Abbildung 4-5 darge-
stellt.

Fur die Ertragsberechnung der Erdwarmesonden (EWS) wird von einer (iberschlagig gemittel-
ten Warmeleitfahigkeit (bezogen auf eine Bohrtiefenbegrenzung von 100 m) fiir das gesamte
Stadtgebiet von 1,9 W/(m*K) (sieche Anhang Abbildung 10-1) und einer Jahresarbeitszahl (JAZ)
von 4,1 ausgegangen.

Aus den Potenzialflichen und den Annahmen ergibt sich analog zu den EWK eine potenzielle
Waiarmemenge fir EWS von insgesamt 3.068 GWh/a (siehe Tabelle 4-5). Im Siedlungsbereich
liegt diese bei 638 GWh/a, im AuBBenbereich bei 2.430 GWh/a.
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Abbildung 4-5: Potenzialfldchen fiir Erdwdrmesonden (eigene Darstellung in QGIS)
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Tabelle 4-5: Geothermisches Potenzial fiir Erdwdrmesonden inkl. Annahmen

Geothermisches Potenzial aus EWS

Potenzielle Fldche Siedlungsbereich in ha 695
Potenzielle Fldiche Auf3enbereich in ha 2.645
Potenzielle Fldiche gesamt in ha 3.340
Angenommene Wdrmeleitfdhigkeit in W/(m*K) 1,9
Jahresarbeitszahl (JAZ) 4.1
Potenzielle Wédrmemenge in GWh/a 3.068
davon Siedlungsbereich in GWh/a 638
davon Auf3enbereich in GWh/a 2.430

Abbaugrube bei Haddorf

Die Heidelberg Materials Mineralik DE GmbH plant bis Ende 2024 einen Antrag zur Verflillung
der Abbaugrube bei Haddorf zu stellen (siehe Abbildung 4-6). Die Verfillungsarbeiten sollen
3 - 4 Jahre dauern. Vor Beginn dieser Arbeiten besteht die Mdglichkeit, Technik zur Geother-
mienutzung in die Grube einzubauen. Die Abbaugrube bei Haddorf bietet aufgrund ihrer Lage
und Bodenbeschaffenheit Potenzial fiir geothermische Energie mithilfe von Erdwarmekollekt-
oren, die zur Beheizung von Gebduden nutzbar ware. Grofe Herausforderungen sind jedoch
die umliegenden, nicht warmenetz-geeigneten Gebiete mit geringen Warmedichten sowie der
kurze Zeithorizont fiir die Verfillung, die nur ein begrenztes Zeitfenster fiir die Planung und
Implementierung der Geothermietechnik zulasst. Unter diesen Voraussetzungen wird die Be-
deutung der oberflaichennahen Geothermie an diesem Standort als niedrig eingestuft. Es bedarf
jedoch genauerer Untersuchungen zur wirtschaftlichen Realisierbarkeit flir die Warmeversor-

gung.

-

Abbildung 4-6: Luftbild der Abbaugrube bei Haddorf zur potenziellen Nutzung von oberfldchennaher Geothermie
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Mitteltiefe Geothermie

In einem Bericht von GeoEnergy Celle e.V. wurden geologische Strukturen im Umfeld von
Stade fiir die potenzielle Nutzung mitteltiefer Geothermie untersucht. Die Uberpriifung hat ge-
zeigt, dass ein Geothermie-Potenzial in der Salzstock-Randsenke etwa siidlich der Hansestadt
Stade herrscht. Anhand der zwei nachgewiesenen geothermisch nutzbaren Sandschichten aus
der Probebohrung ,Stade 1“ ergibt sich ein potenzielles ErschlieBungsgebiet, wie in Abbildung
4-7 dargestellt. Auf nahere Ausfiihrungen ist auf den Bericht des Unternehmens zu verweisen
(GeoEnergy Celle e.V., 2022).

7™ Salzstock
’ \ Campe 5
Legende { \ 07>
I‘ .'SN:‘ .stagé
Geol. Schnittlinie ' '-‘__.'.\\R\lensforde ® odpe "
\ \\
P = Geothermie o "'.}'\\
Lecacw i ErschlieBungsgebiet ‘\\ R
N i S
o Seecean. -
\\\ Stad#-Sin \)
\\\ ’
\\ "’
.Fmdunbo;k : [ }‘
\
."-\ .'*O'Feiturq
\\\‘
Salzstock|Harsefeld
Ohrensen 10
o ¥p Onrensen K11
1 km d?. Qhreneen K16

Abbildung 4-7: Potenzielles Geothermie-ErschliefSungsgebiet einschlieflich friiherer Probebohrungen (GEOTIS, bearbeitet
von GeoEnergy Celle e.V.)

Bei den durch die Bohrung ,Stade 1“ nachgewiesenen Sandschichten handelt es sich um Neu-
engammer Sand bei ca. 500 m Tiefe und Brisselsand bei ca. 1.500 m Tiefe. Die Entnahmetem-
peratur in 500 m Tiefe ist mit 20 °C beziffert, in 1.500 m Tiefe liegt diese bei 50 °C (GeoEnergy
Celle e.V., 2022). Zur groben Bestimmung einer potenziellen Warmeleistung sowie die jahrliche
Waiarmemenge fiir eine geothermische Dublette (eine Forderbohrung und eine Injektionsboh-
rung) bedarf es Angaben weiterer relevanter Parameter. Dazu gehoren u.a. die Férderrate des
Warmetragerfluids (Thermalwasser) sowie die jahrliche Nutzungsdauer des Reservats unter der
Berlicksichtigung einer selbststandigen Regeneration, welche je nach Region und geologischen
Bedingungen stark variieren kann. Gemaf3 der Abschatzung von GeoEnergy Celle betragt die
Warmeleistung einer geothermischen Dublette bei einer Tiefe von 1.500 m etwa 200 kW. Eine
erste grobe Einschiatzung von energielenker ergibt eine potenzielle Warmeleistung von bis zu
1 MW.

Es ist dabei ausdriicklich darauf hinzuweisen, dass die Angaben zum Warmepotenzial als sehr
grobe Abschatzung zu betrachten sind. Eine detaillierte Bewertung erfordert eine umfassende
hydrologische sowie technische Analyse z.B. mithilfe einer Probebohrung und der Ergebnisaus-
wertung in dem ErschlieBungsgebiet.

75



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

Bioenergie zahlt zu den flexibelsten erneuerbaren Energien und kann vielseitig eingesetzt wer-
den. Im Gegensatz zu Strom aus Sonne und Wind, die witterungsbedingt schwanken, lasst sich
Bioenergie deutlich einfacher speichern und lagern. Dadurch kann sie als Puffer genutzt wer-
den, um Energieengpasse auszugleichen, wenn Solar- oder Windkraftanlagen nicht gentigend
Strom liefern. Dabei kann Bioenergie sowohl bei der Strom- als auch bei der Warmeerzeugung
zum Einsatz kommen.

Biomasse ist aber auch die flachenintensivste Energieproduktion unter den erneuerbaren Ener-
gien. Die Energieertrage aus verschiedenen Substraten variieren zum Teil stark. So betragt z. B.
der Energiegehalt fur Silomais rund 45 MWh/(ha*a), vor der verlustbehafteten Stromerzeugung
Uber den Zwischenschritt im BHKW, wobei ein GroRteil der Abwarme genutzt werden kann.
Im Vergleich dazu kann als Richtwert fiir Freiflichen-PV ein Stromertrag von 1.000 MWh/
(ha*a) angesetzt werden. Trotz der genannten Vorteile der Biomasse ist die Nutzung landwirt-
schaftlicher Flachen mit Photovoltaik aufgrund der weitaus hoheren Flachenenergieeffizienz
sinnvoller.

Zudem gibt es viele kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant. Hier ist
beispielsweise die ,Teller oder Tank“-Debatte zu nennen, in der haufig kritisiert wird, dass Bio-
masse nicht primar zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf Reststoffe wie z. B.
Waldrestholz, Landschaftspflegeholz, organische Abfille und Giille zuriickgegriffen werden
sollte. Um diese Debatte hier zu umgehen, wurden samtliche betreffende Paramater in der fol-
genden Ermittlung, wie z.B. Nutzungsanteil der Flachenertrage fir die Silage, auf einem gerin-
gen und realistischen Niveau eingestellt.

Zur Ermittlung der nachfolgend aufgelisteten energetischen Potenziale biologischen Ursprungs
wurden die drei Themenfelder Land-, Forst- und Abfallwirtschaft betrachtet.

Die Landwirtschaft untergliedert sich in die drei Themenfelder Wirtschaftsdiinger (Exkremente
von Zuchttieren), NaWaRo (nachwachsende Rohstoffe bzw. Anbaubiomasse) und Ernteneben-
produkte (Stroh). Basis fiir die Ermittlung der energetischen Potenziale bieten kreis- und kom-
munenscharfe Flachen- und Tierzahlen der Landwirtschaftszahlung 2020 (Landesamt fiir
Statistik Niedersachsen, 2020). Demnach betragt die landwirtschaftlich genutzte Flache (LF)
zusammen rund 4946 ha, davon sind 1833 ha Ackerland. Insgesamt konnten davon 1534 ha
aufgrund der Zuordnung zu bestimmten NaWaRos fiir die Berechnung genutzt werde. Die ge-
nutzten Viehzahlen zur Berechnung des Wirtschaftsdiingers stammen ebenfalls aus der LWZ
2020. Uber die errechneten Ernteertrige/NaWaRos und Menge an Exkrementen wird dann
der potenzielle Methanertrag errechnet, welcher dann elektrisch bzw. thermisch genutzt wer-
den kann.

Die Forstwirtschaft wird nicht weiter untergliedert. Basis fiir die Berechnung der Holzmengen
waren die forstwirtschaftlich genutzte Flache (Landesamt fiir Statistik Niedersachsen, 2020)
sowie Holzeinschlage (Statistisches Bundesamt, 2023). Firr die Potenzialermittlung wird dazu
ein Rinden- und Ernteverlust von 20 % und eine Aufteilung der Verbrauchsmengen von 85 %
in den privaten Haushalten und von 15 % in Holzzentralheizungen angenommen.

Die Abfallwirtschaft untergliedert sich in die Themenfelder Klarschlamm, Bioabfille (Biotonne),
Haus- und Sperrmiill, Altholz, Klargas und Deponiegas. Basis flir die Ermittlung der Potenziale
in der Abfallwirtschaft waren zum einen die Einwohnerzahlen sowie spezifische Abfallmengen.
Dazu wurde zum einen die Abfallbilanz des Landkreises Stade 2022 (Landkreis Stade, 2022)
genutzt oder auf statistische Abfallmengen je Einwohnenden je nach Bundesland (Leipzig,
Klimaschutz: Kommunaler Warmeplan fir Leipzig wird erarbeitet, 2023) zuriickgegriffen. Es gilt
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an dieser Stelle zu erwahnen, dass es derzeit im Industriegebiet Bestrebungen gibt ein Block-
heizkraftwerk zur thermischen Behandlung von Altholz der Kategorie II-1V zu errichten und zu
betreiben (vgl. Kap. 4.6 Abwirmepotenzial).

Uber die Verrechnung der oben genannten Daten konnten mittels eines eigens erstellten Bio-
energie-Potenziale-Rechners die in Abbildung 4-8 dargestellten Energiemengen aufgeteilt nach
elektrischer und thermischer Energie ermittelt werden.

Bioenergiepotenziale - Hansestadt Stade

45.000 40.792
40.000
35.000
01000 24.481
§ 25.000
> 20.000
15.000
10.000
5.000
) elek. therm.
B Landwirtschaft 11.448 16.561
B Forstwirtschaft 3 95
B Abfallwirtschaft 13.029 24.135
Summe 24.481 40.792

Abbildung 4-8: Bioenergiepotenziale Hansestadt Stade

Wie in Abbildung 4-8 zu erkennen ist, kann die Hansestadt Stade nur auf ein begrenztes Po-
tenzial an Bioenergie zuriickgreifen. Das Warmepotenzial liegt bei insgesamt 40,8 GWh/a, das
Potenzial der elektrischen Nutzung bei 24,5 GWh/a. Der gré3te Teil dieser potenziellen Ener-
giemenge wird dabei sowohl thermisch als auch elektrisch durch die Verwertung von Abfillen
aus der Abfallwirtschaft, wie z.B. Altholz, generiert. Der Sektor der Landwirtschaft und deren
drei Themenfelder Wirtschaftsdiinger, NaWaRo und Erntenebenprodukte kann unten den an-
genommenen Bedingungen immerhin ein Potenzial von elektrisch 11,4 GWh/a und thermisch
16,6 GWh/a vorweisen. Die Forstwirtschaft hingegen tragt aufgrund der geringen forstwirt-
schaftlich genutzten Flache auf dem Stadtgebiet der Hansestadt Stade einen nur marginalen
Anteil zum gesamten Bioenergiepotenzial bei. Wie schon erwahnt, wird hier groRtenteils eine
thermische Nutzung in den privaten Haushalten angenommen.
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Abwarme ist vorhandene Warme, die als Nebenprodukt vorliegt - meist aus industriellen oder
gewerblichen Prozessen - und flr andere Prozesse, zur Beheizung oder zur Deckung des Trink-
wasserwarmebedarfs genutzt werden kann. Die Integration eines Warmespeichers kann einen
Ausgleich zwischen der zeitversetzten Warmebereitstellung und dem Warmebedarf schaffen.
Je nach Rahmenbedingungen kann die Abwarme durch unterschiedliche Technologien genutzt
werden. Dabei ist das Temperaturniveau der vorhandenen Abwarmequelle einer der wichtigs-
ten Faktoren bei der Auswahl der entsprechenden Technik zur Abwarmenutzung. Darliber hin-
aus bestimmen die Abwarmemenge, die chemische Zusammensetzung des Abwarmetragers,
die Biindelung der Abwarmestréme am Standort und die rdumliche Nahe von Warmequellen-
und Warmesenken die Nutzungsmoglichkeiten der Abwarme.

In manchen Fallen muss das Temperaturniveau der Abwarme tGiber Warmepumpen angehoben
werden, um sie nutzbar zu machen. Die Warmepumpen kénnen entweder mit elektrischem
Strom (Kompressionswarmepumpen) oder mit Warme auf einem hohen Temperaturniveau
(Sorptionswarmepumpen) betrieben werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass in Zukunft die Warmeversorgung diverser wird und
es starker darauf ankommt, alle Akteure und Systembestandteile multivalent in das Versor-
gungssystem einzubeziehen. Das bedeutet, dass einzelne, in das Warmenetz eingebundene Ak-
teure zu unterschiedlichen Zeiten Warmeabnehmer und Warmelieferant sein kénnen.

Potenziale flir neue Warmenetze oder die Erweiterung von bestehenden Warmenetzen finden
sich in stadtebaulichen Strukturen mit entsprechend hoher Warmedichte bzw. Warmelinien-
dichte. Die Warmedichte bzw. Warmeliniendichte sind Indikatoren fir den wirtschaftlichen Be-
trieb von Warmenetzen - je hoher die Warmeliniendichte, desto geringer fallt der Anteil der
Leitungsverluste aus.

Zur Bestimmung der Abwarmepotenziale hat eine Datenabfrage aller wesentlichen Akteuren
Uber vorhandene, extern nutzbare Abwarmestrome sowie die zeitliche Verfligbarkeit stattge-
funden. Fir die Potenzialermittlung sind ausschlie3lich die vom Betreiber angegebenen Abwar-
mestrome inkludiert, die sowohl technisch als auch wirtschaftlich tendenziell nutzbar sind. Aus
der Datenauswertung ergibt sich eine potenziell verfiigbare Abwarmemenge von insgesamt
833 GWh/a.

Das Einsparpotenzial fiir Primarenergie und THG-Emissionen durch die Nutzung industrieller
Abwiarme in der Hansestadt Stade ist somit erheblich. Am Industriestandort Biitzflethersand
sind verschiedene industrielle Abwarmepotenziale zusammengefasst. Die Abwarmemengen
unterliegen dabei je nach Industrieprozess saisonalen Schwankungen. Vernachlassigbar geringe
Abwarmemengen sind nicht beriicksichtigt.

In diesem Rahmen ist eine gezielte Strategie zur Dekarbonisierung und Effizienzsteigerung er-
forderlich. Zu den identifizierten MaBnahmen seitens der Industrie gehéren:

e Bezug von regenerativem Strom aus Photovoltaik (PV) und Windkraft
e Prifung der Prozesselektrifizierung, wo dies moglich ist
e Prozesswarme- und Strombezug aus dem geplanten Altholzkraftwerk

e EnergieeffizienzmalRnahmen zur Reduzierung des Warme- und Strombedarfs und zur
ortlichen Nutzung der Abwarme, z.B. zum Auftauen des LNG, wie bereits vertraglich
gesichert

e Nutzung von Flussigerdgas (LNG) als Briickentechnologie
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e Zuklinftige Nutzung von Wasserstoff und Wasserstoffderivaten, sofern dieser in aus-
reichender Menge und zu konkurrenzfahigen Kosten verfiigbar sind

Da die Abwarme aus der Industrie zum Auftauen des LNG in dem landbasierten Terminal ge-
nutzt werden soll, wird das Abwarmepotential der Industrie nicht vollumfanglich fir eine Ge-
baudebeheizung zur Verfligung stehen konnen. Hinsichtlich Naherem hierzu ist auf die Aus-
flihrungen in Kapitel 4.10 in Verbindung mit MaBnahme ,1.3. Priifung von Abwarmepotentia-
len Butzfleth (57)" zu verweisen. Es ist zudem anzumerken, dass konkrete ldeen Uber eine
beabsichtigte Errichtung eines Altholzkraftwerks zur thermischen Behandlung von Altholz der
Kategorie Il-1V am Standort Biitzfleth bestehen. Laut Angaben kénnten ausgehend vom Block-
heizkraftwerk etwa 150 GWh/a Abwarme fir ein potenzielles Warmenetz genutzt werden.
Die abschlieBende Entscheidung tber die Errichtung und den Betrieb der Anlage hangt maf3-
geblich von der Entscheidung Giber mogliche Prozesswarme- und Stromlieferungen an die an-
sassigen Industrieunternehmen ab. Die abschlieBende Investitionsentscheidung tber die Er-
richtung des Altholzkraftwerkes ist zum Zeitpunkt der Fertigstellung der vorliegenden kom-
munalen Warmeplanung (Stand 10.02.2025) noch nicht erfolgt.

Des Weiteren erfolgen aktuell auf dem Gelande des ehemaligen Kernkraftwerks Stade Planun-
gen fir eine GroRRelektrolyse mit Abwarmepotenzial. Ein konkretes Potenzial ist zum aktuellen
Stand (Stand 10.02.2025) noch nicht bekannt. Alle 5 Jahre muss der kommunale Warmeplan
fortgeschrieben werden, sodass 2030 den Umsetzungsfortschritt der GrofRelektrolyse an dem
ehemaligen Kernkraftwerksstandort nochmals zu Gberpriifen und dann entsprechend das Ab-
warmepotenzial fiir eine Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung zu bewerten ist.
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Abbildung 4-9: Verortung der vorhandenen Abwdrmequellen in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung)
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Die Bezeichnung Oberflachengewasser umfasst alle in der Natur flieBenden und stehenden
Gewasser gleichermafen (u.a. Fliisse, Seen, Ubergangs-/ Kiistengewisser ). Charakteristisch
flr diese Gewasser ist deren Einbindung in den natlirlichen Wasserkreislauf.

Oberflachengewasser existieren in verschiedensten Naturrdumen, und unterscheiden sich auf-
grund der vorkommenden Tier- und Pflanzenarten sowie ihrer Geologie im Einzugsgebiet und
der Gewasserstruktur. Im bestehenden integrierten energetischen Quartierskonzept fir die
Altstadt hat sich die Hansestadt Stade bereits mit der thermischen Nutzung des Flusses
Schwinge und dem Burgraben auseinandergesetzt. Im Rahmen der Konzeptstudie fiir ein War-
menetz in der Altstadt wurde die Entzugsleistung aus der Schwinge und dem Burggraben in den
Monaten Marz bis einschlieBlich November auf lediglich 1 MW abgeschatzt. Deshalb wird sich
im folgenden Abschnitt ausschlieRlich mit dem gro3ten FlieBgewasser auf dem Stadtgebiet von
Stade, der Elbe, und dessen thermischer Nutzung beschéftigt.

Aufgrund der hohen Warmekapazitat kann Wasser Warme deutlich besser speichern als Luft.
Oberflachengewasser kénnen deshalb sowohl zum Kiihlen als auch zum Heizen genutzt wer-
den. Konventionelle Warmepumpen sind technisch in der Lage Warme zu gewinnen und die
Warmetragerflissigkeit auf mehr als 60 °C zu erhitzen. Mit dieser Warme kénnen insbesondere
Gebaude beheizt werden. In den Sommermonaten konnen FlieBgewasser als Kithlung genutzt
werden (sofern Wassertemperatur niedrig genug), da die Wassertemperatur in der Regel un-
terhalb der Luft- / Umgebungstemperatur verortet liegt.

Bisher gibt es noch nicht viele Beispiele fiir die Nutzung von Oberflichenwasser in grolRem
Mafstab. Dennoch kdnnte die thermische Nutzung von Oberflachengewassern bedeutende
Einsparungen an fossilen Brennstoffen und Elektrizitat erlauben. Die mogliche Energiemenge
ist dabei abhangig von den Wassertemperaturen des Flusses und dem Massenstrom im War-
medlbertrager.

Methodik

Wie eingangs erwahnt, stellt die thermische Nutzung von Oberflachengewassern wie der Elbe
eine vielversprechende Mdglichkeit zur Energiegewinnung dar. Um das Potenzial dieser Nut-
zungsmoglichkeit zu ermitteln, wurden die Temperaturaufzeichnungen der Elbe von 1996 bis
2023 analysiert. Die Daten stammen vom Niedersachsischen Landesbetrieb flir Wasserwirt-
schaft, Kiisten- und Naturschutz und wurden an der Messstelle am Schiffsanleger Grauerort
erhoben.

Die Analyse der Temperaturaufzeichnungen zeigt, dass die Elbe (iber einen Zeitraum von mehr
als zwei Jahrzehnten relativ konstante Temperaturen aufweist. Dies deutet darauf hin, dass das
Gewadsser ein stabiles thermisches Potential fiir die Energiegewinnung bietet.

Fir die geplante Nutzung der thermischen Energie der Elbe unter Nutzung des Auslaufbau-
werks des ehemaligen Kernkraftwerks Stade (KKW Stade) werden noch weitere technische Pa-
rameter bendtigt, die in naher Zukunft bereitgestellt werden sollen.
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Abbildung 4-10: Jéhrlicher Temperaturverlauf der Elbe am Messpunkt AKW Stade

Ergebnisse

Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse der Berechnungen fiir die Installation einer Flusswar-
mepumpe am Standort des ehemaligen Kernkraftwerks. Dabei wurde mit einer Entnahme von
110.000 m®/h = 30,55 m®/s in Anlehnung an die bisherige Hauptkiihlwassermenge des KKW
Stade und einer Auskiihlung von 3 Kelvin gerechnet. Des Weiteren wird von 311 Betriebstagen
ausgegangen, da zwischen 2010-2023 durchschnittlich 54 Tage/a eine Wassertemperatur
< 4°C vorweisen. Die Hintergriinde dazu werden im nachsten Absatz erldutert. Dementspre-

chend wurde mit 7.464 Betriebsstunden pro Jahr gerechnet, was zu einer Jahresarbeitszahl
(JAZ) von 2,7 fuhrt.

Tabelle 4-6: Ergebnisse des Wdrmepotenzials durch die Elbe am Standort Grauerort

Flusswdrmepumpe Elbe (Standort Auslaufbauwerk altes

Parameter Kernkraftwerk Stade)
Entzugsleistung Elbe 384,9 MW
Bereitgestellte Heizleistung inkl. 611,4 MW
Wdrmepumpe

Bereitgestellte Heizenergie inkl. 4,6 TWh/a
Wdrmepumpe

Strombedarf (Leistung) 226,4 MW
Strombedarf (Energie) 1,7 TWh/a
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Es ist anzumerken, dass weitere Untersuchungen und Messungen erforderlich sind, um das ge-
naue Potenzial der thermischen Nutzung von Oberflichengewassern wie der Elbe zu bestim-
men. Die vorliegenden Daten liefern jedoch einen vielversprechenden Ausgangspunkt fiir
Folgeuntersuchungen zur Machbarkeit am konkreten Standort.

Denn wie eindeutig zu erkennen ist, kann eine Flusswarmepumpe an der Elbe in Stade zur Ener-
giegewinnung genutzt werden. Dennoch stellt die Installation aufgrund verschiedener Heraus-
forderungen eine komplexe Aufgabe dar. Eines der Hauptprobleme ist die lange Verbindungs-
leitung vom Standort der Warmepumpe bis zum Verteilnetz im Stadtkorper. Dies kann zu Effi-
zienzverlusten und hoheren Kosten fiihren, da die Warme Uber eine grof3e Distanz transportiert
werden muss.

Ein weiteres Hindernis konnte die phasenweise niedrige Wassertemperatur der Elbe sein, die
wie schon erwahnt in der Vergangenheit im Durchschnitt 54 Tage unterhalb von 4 °C lag. Bei
solch niedrigen Wassertemperaturen droht die Vereisung des Warmetauschers einer her-
kommlichen Warmepumpe, wodurch ein Betrieb nicht mehr moglich ware. Diese niedrigen
Temperaturen treten zudem zu Zeiten des hochsten Warmebedarfs (Dezember bis Februar)
auf, was die Effizienz der Anlage weiter beeintrachtigt. Ein Teillastbetrieb kénnte in solchen
Situationen Abhilfe schaffen, da er eine geringere Temperaturspreizung erfordert und somit
auch bei niedrigeren Wassertemperaturen betrieben werden kann. Dies wiirde zwar eine ge-
ringere Heizleistung bedeuten, kdnnte aber die Anzahl der Ausfalltage deutlich reduzieren. In
Grundndhe konnte die Wassertemperatur zwar hdher sein, jedoch liegen die verwendeten
Messdaten nicht in direkter Nahe des moglichen Standorts der Warmepumpe. Aus energeti-
scher Sicht ware hier die Nutzung eines Speichers plausibel und ndher zu priifen. Die Nutzung
eines Speichers zur Uberbriickung dieser Phasen wiirde allerdings mit zusatzlichen Investitio-
nen und Betriebskosten verbunden sein.

Zudem ist zu beachten, dass die Elbe eine Bundeswasserstraf3e ist, weshalb MaRnahmen dem
Wasser- und Schifffahrtsamt angezeigt werden miissen. GemaR3 § 31 des Bundeswasserstra-
Rengesetzes (WaStrG) bedirfen die Errichtung, Veranderung und der Betrieb von Anlagen in,
Uber oder unter einer Bundeswasserstral3e oder an ihren Ufern in der Regel einer strompolizei-
lichen Genehmigung.

Zusatzlich waren auch naturschutzrechtliche Genehmigungen einzuholen, da die MaBnahme
Auswirkungen auf die Stromungsgeschwindigkeiten und Temperaturen in bestimmten Gewas-
serbereichen haben kénnte, was auch die Rahmenbedingungen fiir Flora und Fauna im Wasser
und unter Umstanden auch den Uferbereichen beeinflussen wiirde.

Abwasserwarme ist aus planerischer Sicht eine langfristig verfligbare und ,erneuerbare” Ener-
giequelle, deren Nutzung nachhaltig ist und den Gedanken einer Kreislaufwirtschaft verfolgt.
Bei Nutzung der Abwasserwarme wird thermische Energie sowohl in der Kanalisation selbst
entnommen oder auch im Ablauf des Klarwerks. Im Abwassersystem herrschen das ganze Jahr
Uber Temperaturen von etwa 10 bis 20 °C, womit die Warme dort deutlich Gber dem Tempe-
raturniveau vieler weiterer nattrlicher Warmequellen wie bspw. der Erdwarme liegt.

Bei der Abwassernutzung kann grundsatzlich zwischen drei Nutzungsvarianten unterschieden
werden:
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1. Gebaudeinterne Nutzung
Bei der gebdudeinternen Nutzung wird die Warme direkt aus dem Abwasser eines Ge-
baudes entzogen, bevor es in das 6ffentliche Abwassernetz gelangt. Dies kann bei-
spielsweise durch Warmetauscher geschehen, die die im Abwasser enthaltene Energie
nutzen, um das Gebaude zu heizen oder Warmwasser bereitzustellen.

2. Abwasserwarmenutzung im Kanalnetz
Diese Methode nutzt die Warme, die im Abwasser innerhalb des stadtischen Kanalnet-
zes enthalten ist. Spezielle Warmetauscher werden in die Abwasserkanile eingebaut,
um die thermische Energie des Abwassers zu extrahieren und fir die Heizung von Ge-
bduden oder anderen Prozessen zu verwenden. Dazu sind Rohrdimensionen von min-
destens DN 800 notwendig.

3. Waiarmenutzung aus dem Klarwerk-Abwasserstrom
Hier wird die Warme aus dem gereinigten Abwasser eines Klarwerks gewonnen, bevor
dieses in die Umwelt abgeleitet wird. Diese Methode nutzt die relativ konstante Tem-
peratur des gereinigten Abwassers zur Energiegewinnung, beispielsweise zur Einspei-
sung in Warmenetze oder fir industrielle Anwendungen.

Dem Abwasser kann in der Kanalisation ein betrachtlicher Teil seiner Warme entzogen werden.
Es ist darauf zu achten, dass das Abwasser bei Erreichen des Klarwerks noch immer eine Min-
desttemperatur besitzt, damit die dortigen Reinigungsprozesse ordnungsgemaf ablaufen kon-
nen. Basierend auf den vorliegenden Daten einer Messreihe der Hansestadt Stade, lasst sich
das Warmepotenzial aus Abwasser flir Stade Uberschlagig abschatzen. Die Daten aus der Mess-
reihe beziehen sich ausschlieBlich auf den Abwasservolumenstrom nach dem Klarwerk nord-
ostlich nahe der Altstadt. Bei einem Abwasservolumenstrom von 410 m®/h und einer Spreizung
von 3 K ergibt sich eine thermische Entzugsleistung von 1,4 MW und eine Jahreswarmemenge
von etwa 11.135 MWh/a. Diese Werte ergibt sich aus dem Ergebnis der Potenzialanalyse des
integrierten energetischen Quartierskonzepts fiir die Altstadt Stade. Zusatzlich ist anzumerken,
dass die Abwasserrohre mit einem Mindestdurchmesser von mindestens DN 800 nahezu aus-
schlieBlich in den StraBenziigen der Altstadt Stade vorzufinden sind und nicht in den anderen
Stadtteilen.

Bei einer Jahresarbeitszahl (JAZ) der Warmepumpe von 3, wiirde diese aus einem Teil Strom
und zwei Teilen Abwarme, drei Teile Heizwarme zur Verfligung stellen (siehe Abbildung 4-11).
Damit steht dann ein theoretisches Warmepotenzial von 16.703 MWh/a zur Verfligung. Die
bereits fachgutachterlich erstellte BEW-Studie Altstadt beziffert das Potential nach dem Tem-
peraturhub durch eine Warmepumpe mit einer JAZ von 2,8 auf sogar 27.300 MWh/a.
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Abbildung 4-11: Beispielhaftes Energieflussdiagramm einer Wédrmepumpe mit JAZ=3 (eigene Darstellung)

Bei einer Warmeabnahme im Kanalnetz vor dem Klarwerk kann sich das Potenzial ggf. noch
erhohen. In der Nahe des Klarwerks sowie im Altstadt-Bereich gibt es teilweise Kanalrohre, die
die Mindestanforderung der Rohrdimension DN 800 zur dortigen Warmegewinnung theore-
tisch erflillen. Jedoch fehlen dazu erforderliche technische Parameter, um das Potenzial zu
guantifizieren. AuBerdem ist es notwendig eine ausreichende Restwarme im Abwasser zu be-
lassen, um die ausreichende Abwasserreinigung im Klarwerk sicherzustellen. Hinzu kommt,
dass fir die Altstadt die zukiinftige Warmeversorgung anhand des energetischen Quartierskon-
zepts die Warmenutzung aus dem Klarwerk-Abwasserstroms (inkl. Potenzialanalyse und Kon-
zeptionierung) im Detail bereits ausgearbeitet wurde.

Hinsichtlich der standortspezifischen Vor- und Nachteile der Abwasserwarmegewinnung sowie
weiterer Ausfiihrungen ist auf das Merkblatt DWA-M 114 hinzuweisen (Deutsche Vereinigung
far Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, 2020).

4.9 KWK UND WASSERSTOFF AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN IN DER
WARMEVERSORGUNG

Wie bereits unter Kapitel 4.5 erldutert, steht auf dem Stadtgebiet keine nennenswerte Flache
zur Verfligung, um bspw. Biogas aus angebauter Biomasse zu erzeugen, um dieses in einem
KWK-Prozess zu verwerten.

Ab 2027 soll aber im Industriepark DOW in Biitzfleth eine 100-MW Elektrolyseanlage zur Pro-
duktion von griinem Wasserstoff aus erneuerbarem Strom aus Wind und Sonne entstehen. Im
weiteren Verlauf soll die Kapazitit bis 2030 auf 500 MW ausgebaut werden (Hanseatic
Hydrogen GmbH, 2024). Auf dem Geldnde des ehemaligen KKW Stade ist ebenfalls eine Elekt-
rolyseanlage im Multi-MW-Bereich denkbar (siehe Kap. 4.6).

Die dabei entstehende Abwarme sollte moglichst nutzbar gemacht und bspw. in ein Warmenetz
eingespeist werden. Hier bedarf es einer genaueren Betrachtung der Méglichkeiten wahrend
der Projektierung der Anlagen.

Die dabei entstehende Abwarme sollte moglichst nutzbar gemacht und bspw. in ein Warmenetz
eingespeist werden. Hier bedarf es einer genaueren Betrachtung der Moglichkeiten, sobald die
Anlagen gebaut bzw. final geplant sind.
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Abbildung 4-12: Geplante Elektroylseanlagen in der Hansestadt Stade (eigene Darstellung in QGIS)
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Der dort produzierte Wasserstoff kann theoretisch auch zur dezentralen Gebaudebeheizung
Uber Brennstoffzellengerate oder Gasbrennwertkessel (H2-Ready) verwendet werden. Jedoch
ist der Einsatz von Wasserstoff im dezentralen Gebaudebereich aktuell technisch und wirt-
schaftlich unattraktiv. In privaten Haushalten sind die Energieeffizienz und die Kosten entschei-
dende Faktoren. Die Umwandlung von Elektrizitat in Wasserstoff und anschlieBend in Warme
ist mit hohen Energieverlusten verbunden. Direktelektrische Losungen, wie z. B. Warmepum-
pen, sind oft die effizientere und kostenglinstigere Losung fir die Raumheizung und Warmwas-
serbereitung. In Abbildung 4-13 ist der Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Be-
reitstellung von einer Kilowattstunde Raumwarme und Trinkwarmwasser Uiber den Jahres-
durchschnitt dargestellt. Um eine Kilowattstunde thermische Energie fir Raumwarme und
Trinkwarmwasser bereitzustellen, wird fiir einen mit Wasserstoff betriebenen Gasbrennwert-
kessel die 1,6-fache Menge an elektrischer Energie bendtigt. Im Vergleich zu Warmepumpen
ergibt sich somit ein um das Fiinffache bzw. Achtfache héherer Stromeinsatz (in Abhangigkeit
der Jahresarbeitszahl).

Aufgrund der zusatzlich bendétigten Strommenge zur Wasserstofferzeugung und der derzeiti-
gen Ausbaugeschwindigkeit von erneuerbaren Stromerzeugern sowie den daraus erwartbaren
Strommengen und -preisen ist auch eine zukiinftig komplett regenerative bzw. eine kosten-
glinstige Bereitstellung von Wasserstoff aus heimischer Produktion zu Heizzwecken im Gebau-
debereich nicht absehbar.

5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H, vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fiir 1 kWh Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung im
Jahresdurchschnitt

kwh

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Warmepumpe
mit 100 % PtL mit 100 % H, JAZ13,3 JAZ 43
Altbau, teilsaniert, Luft-Wasser-WP Neubau oder tigfsanierter

Altbau, Sole-Wasser-WP
1. JAZ = Jahresarbeitszahl

Abbildung 4-13: Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von 1 kWh Raumwdrme und Trink-
warmwasser im Jahresdurchschnitt (HyPipe, 2024)

Wasserstoff kann auch flir die Synthetisierung von CO, zu Methan und Wasser genutzt und
mit der vorhandenen Gasinfrastruktur transportiert und teilweise gespeichert werden. Der
Energiegehalt von synthetischem Methan Uber den Zwischenprozess der Elektrolyse betragt
jedoch nur ca. 55 % der urspriinglich aufgewendeten elektrischen Energie. Je nach Einsatzsek-
tor und Transportweg folgen weitere Verluste. Um die im Methan gebundene Energie dann
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wieder in Strom oder Warme umzuwandeln, sind zusatzliche Umwandlungsverluste zu bertck-
sichtigen.

Die Verteilung von Wasserstoff kann entweder durch Beimischung in bestehende Gasnetze
oder durch deren vollstandige Umstellung auf Wasserstoff erfolgen. Die Umstellung erfordert
allerdings erhebliche Anpassungen der Infrastruktur, einschlieBlich der Umriistung von Gasnet-
zen, Speichern und Endgeraten. Vor diesem Hintergrund stellt sich insbesondere fiir Betreiber
und Eigentlimer von Gasverteilnetzen die Frage, welche Funktion die Netze auf lange Sicht
einnehmen werden und welche wirtschaftlichen Effekte damit verbunden sind. Die Umstellung
von bestehenden Gasnetzen bzw. ein Ausbau missen insbesondere in Einklang mit der War-
menetzstrategie und in Betrachtung des gesamten Energiesystems erfolgen.

Zusammenfassend ist eine zukiinftige Warmeversorgung des Gebaudebereichs Giber Wasser-
stoff nicht realistisch. Dies deckt sich mit den Ergebnissen aus dem Abschlussbericht Gber die
Analyse der Wasserstoffpotenziale in der Region Stade (PricewaterhouseCoopers GmbH,
2022). Allerdings kann Wasserstoff flir bestimmte Industriezweige mit hohen Temperaturan-
forderungen sowie im Verkehrssektor in Zukunft sinnvoll sein. Vor diesem Hintergrund wird
die Umwidmung vorhandener Erdgas-Zuleitungen als Teil der ersten Ausbaustufe des Wasser-
stoffkernnetzes vorangetrieben.

In Stade Biitzfleth soll ab 2027 das in Bau befindliche, landbasierte Terminal fir LNG, Bio-LNG
und SNG (Synthetic Natural Gas, kiinstlich hergestelltes LNG) in Betrieb genommen werden.
Seit Anfang 2024 ist einer der flinf von der Bundesregierung gecharterten Floating Storage and
Regasification Units (FSRU) technisch betriebsbereit (Hanseatic Hydrogen GmbH, 2024).

Fir das Auftauen von LNG soll beim landbasierten LNG-Terminal Abwarme der nahen gelege-
nen Industrie (DOW) genutzt werden. Diese Abwarme kann produktionsbedingt bzw. saisonal
schwankend anfallen. Ebenso kann eine erhdhte oder eine gesunkene Nachfrage nach Gas un-
terschiedliche Regasifizierungsmengen bedingen. Zum Ausgleich zwischen Warmeangebot und
-bedarf in diesem System ist die Nutzung eines Warmespeichers vorteilhaft, weil dadurch zum
einen weniger Abwarme in die Umwelt abgefiihrt werden miisste oder bei einer hohen Regasi-
fizierungsleistung zusatzliche Warmeerzeuger eingesetzt werden missten. Ebenso wiirde ein
solcher Speicher Warme aus dem Altholzkraftwerk (vgl. Kap. 4.8) nutzen kénnen, wenn bei der
Industrie ein geringerer Bedarf an Prozesswarme und Strom besteht, sodass die Turbinen des
Heizkraftwerkes immer im Optimum betrieben werden kénnten. Der Speicher kénnte dann
auch fir die Fernwarmeversorgung fiir Stade genutzt werden, um Lastspitzen im Warmenetz
zu bedienen. Er ware somit multifunktional und kénnte ggf. durch die Integration von Power-
to-Heat-Anwendungen systemdienlich fiir das Stromnetz gemacht werden, um bei einem Uber-
schuss an Stromangebot, Strom in Warme umzuwandeln und diese dann fiir die Fernwarme
bereitzustellen.

Zum jetzigen Zeitpunkt befindet sich die Auslegung des Speichers und die Ausgestaltung des
Warmekonzepts noch in Abstimmung und ggf. in Planung zwischen den beteiligten Akteuren.
Das Ziel sollte es sein, eine maximale Ausnutzung der vorhandenen Abwarmepotenziale auch
fur die Warmeversorgung der Stadt nutzbar zu machen.
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AuBenluft spielt eine wichtige Rolle in der zukiinftigen Warmeversorgung, insbesondere durch
den Einsatz von Luft-Warmepumpen. Die AuBenluft ist eine nahezu unbegrenzte und erneuer-
bare Warmequelle. Selbst bei niedrigen Temperaturen enthalt die Luft thermische Energie, die
mittels technischer Systeme genutzt werden kann. Diese Warmequelle steht - bei unterschied-
lichem Energiegehalt - unabhangig von Tages- und Jahreszeit zur Verfligung, was sie besonders
attraktiv flr eine nachhaltige Warmeversorgung macht.

Moderne Technologien wie Luft-Warmepumpen haben die Effizienz der Warmenutzung aus
der Auenluft erheblich verbessert. Durch Fortschritte in der Technik, wie verbesserte Kalte-
mittel und effiziente Kompressoren, kénnen Luft-Warmepumpen auch bei niedrigen Aul3en-
temperaturen effektiv arbeiten. Diese Entwicklungen ermdglichen es, Auenluft effizient fir
die Beheizung von Gebauden und die Warmwasserbereitung zu nutzen. Ein bedeutender Vor-
teil der Nutzung von AuBBenluft als Warmequelle liegt auch in der einfachen Integration in be-
stehende Gebaude. Im Gegensatz zu anderen Warmepumpensystemen, die umfangreiche Erd-
arbeiten oder Wasserbohrungen erfordern, lassen sich Luft-Warmepumpen vergleichsweise
unkompliziert installieren - sofern ausreichend Platz vorhanden ist, um den Warmetauscher so
aufzustellen, dass Schall- und Infraschallemissionen keine Stérung der schutzwiirdigen Umge-
bungsnutzungen bewirken. Dies ermoglicht eine kostenglinstige Nachriistung alterer Bestands-
gebaude, die oft mit veralteten Heizsystemen ausgestattet sind, und steigert deren Energieef-
fizienz ohne groRRe bauliche Veranderungen.

Zu den Herausforderungen der Nutzung von AuBenluft fir Luft-Warmepumpen gehoéren an-
fallende Gerduschemissionen (bis zu 50 dB) durch die fast durchgangige Installation im Au3en-
bereich sowie eine geringere energetische Effizienz, falls hohe Vorlauftemperaturen (ab etwa
60 °C) bei Gebauden mit hohen spezifischen Warmebedarfen erforderlich sind. Bei der Instal-
lation von Luft-Warmepumpen ist daher insbesondere die technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA-Larm) und die Einhaltung von Abstandsgrenzen gemal3 der Niedersichsischen
Bauordnung (NBauO) zu beriicksichtigen. Zur Ermittlung des erforderlichen Abstands zu den
Grundstiicksgrenzen ist auf das Abstandsermittlungsflussdiagramm zu verweisen (siehe An-
hang Abbildung 10-2).

Im Zuge der Potenzialermittlung werden daher ausschlieBlich Siedlungsgebiete in Form von
Feldblocken fiir die bevorzugte Eignung der Nutzung von Umgebungsluft unter folgenden Be-
dingungen identifiziert:

1. VerhiltnismaRig geringe Wiarmebedarfsdichte (max. 400 MWh/m?*a)

2. Umgebungswarmeeignung von mindestens ,gut geeignet gemaR E.EP:
Spezifischer Warmebedarf < 150 kWh/m?a vor Sanierung oder <115 kWh/m?a nach
Sanierung und in beiden Fallen theoretisch auch genligend Platz fiir die benétigte An-
zahl an Erdsonden

Aus diesen Bedingungen lasst sich schlussfolgern, dass es sich bei den zu identifizierenden Ge-
bieten mit der bevorzugten Eignung von Luft-Warmepumpen groRtenteils um (dezentrale) Ein-
zelversorgungsgebiete handelt.

Die in Abbildung 4-14 raumlich verorteten Gebiete dienen zur potenziellen, bevorzugten Nut-
zung von AuBenluft auf Gebdudeblockebene. Es ist dabei anzumerken, dass vereinzelte Ge-
baude in den markierten Gebieten nicht fiir die AuBenluftwarmenutzung geeignet sein kénnen.
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Aufgrund der hohen Flughdhe der Analyse wurde das ,Mehrheitsprinzip“ in Form von Gebau-
debldocken und keine Einzelanalyse auf Gebdudeebene aufgegriffen.

Der jahrliche Gesamtendenergieverbrauch (Warme) aller Gebaude in den Baublécken liegt bei
264,6 GWh/a. Die entspricht knapp 32 % des gesamtstadtischen Status-Quo-Verbrauchs. Die-
ser Warmeverbrauch kann gemaf3 der eigenen Analyse mithilfe von Luft-Warmepumpen zu ge-
deckt werden. Vor allem in (dezentralen) Einzelversorgungsgebieten sind die Luft-Warmepum-
pen der dominierende Warmeerzeuger. Mit der Annahme der Nutzung einer Luft-Warme-
pumpe je Gebaude zur vollstandigen Warmeversorgung und einer Jahresarbeitszahl von 3,0
muss somit etwa 176 GWh/a Umweltwarme in Form von AuBBenluft gewonnen werden, um
den Warmeverbrauch der Gebaude in den Baubldcken (siehe blau markiert in Abbildung 4-14)
zu decken. Die erforderliche Warmeleistung aller dezentralen Luft-Warmepumpen liegt im Fall
von durchschnittlich 1.900 Vollbenutzungsstunden im Jahr bei insgesamt 139 MW.

Es sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass nicht markierte Gebiete nicht automatisch von
der Nutzung von Luft-Warmepumpen ausgeschlossen sind. Vielmehr handelt es sich hierbei um
Gebiete, die bei der potenziellen Eignungsanalyse nicht bevorzugt bericksichtigt wurden. Dar-
Uber hinaus ist bei der Nutzung von Luft-Warmepumpen die Einhaltung der Larmemissionsvor-
gaben sowie der Abstandsregelungen gemaR der NBauO (siehe Abbildung 10-2 im Anhang) flr
jedes einzelne Gebiude zu beachten. Es wird empfohlen, die spezifischen Anforderungen im
Einzelfall zu prifen, um eine optimale Integration der Warmepumpensysteme in die bestehen-
den Siedlungsstrukturen zu gewahrleisten.
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Abbildung 4-14: Rdumliche verortete Potenziale zur bevorzugten Nutzung von Luftwdrmepumpen

91



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

Eine zentrale Warmespeicherung wird in der Zukunft eine wichtige Rolle spielen, da sie eine
Schliisselkomponente fiir die Integration erneuerbarer Energien und die Erhéhung der Energie-
effizienz darstellt. Mit der zunehmenden Nutzung von Solar- und Windenergie, die stark von
den Wetterbedingungen abhangig sind, entstehen oft zeitliche Diskrepanzen zwischen Ener-
gieerzeugung und -bedarf. Eine zentrale Warmespeicherung ermoglicht es, tiberschiissige War-
meenergie aus Strom, die beispielsweise wahrend Sonnenstunden oder starken Winden er-
zeugt wird, zu speichern und bei Bedarf abzurufen. Zentrale Warmespeicher konnen auch fiir
die Nutzung industrieller Abwarme von grof3er Bedeutung sein. In vielen industriellen Prozes-
sen wird erhebliche Warmeenergie freigesetzt, die oft ungenutzt bleibt und verloren geht.
Durch die Integration eines zentralen Warmespeichers kann diese Abwarme effizient aus dem
Prozess abgeflihrt und gespeichert werden, um sie zu einem spéateren Zeitpunkt wiederzuver-
wenden. Dies kann entweder zur Beheizung von Gebauden, zur Speisung von Warmenetzen
oder zur erneuten Nutzung in industriellen Prozessen dienen. Auf diese Weise kénnen nicht
nur die Energieeffizienz und Nachhaltigkeit von Industrieanlagen verbessert, sondern auch die
Betriebskosten gesenkt werden. Darliber hinaus tragt die effektive Nutzung von Abwarme zur
Reduzierung von THG-Emissionen bei.

Ein zentraler Warmespeicher tragt somit nicht nur zur Stabilisierung des Energiesystems bei,
sondern reduziert auch die Notwendigkeit fossiler Brennstoffe zur Deckung von Spitzenlasten.
Dartiber hinaus kénnen durch die Nutzung zentraler Speicherldsungen die Kosten fliir Warme-
versorgung gesenkt und die Versorgungssicherheit erhoht werden. Warmespeicher kénnen je
nach Speicherkapazitit zum Stunden-, Tages-, Monats- oder saisonalen Ausgleich eingesetzt
werden.

In der Hansestadt Stade sind EEG-Anlagen ab einer Leistung von 30 kW ausschlieZlich in Form
von Dach-PV Uber das Stadtgebiet (vgl. Kapitel 2.3.5) relativ gleichmaRBig verteilt. Die einzelnen
Windenergieanlagen stellen zudem angesichts der kleinen Anlagengréf3e und somit geringer
Stromertrige keine vielversprechende Moglichkeit der Nutzung von Uberschussstrom fiir
Power-to-Heat mit nachfolgender Zentralspeicherung dar. In der nahegelegenen Gemeinde
Dollern (slidostlich des Stadtgebiets) ist - neben dem Hoéchstspannungs-Anschlussfeld des
Dow-Chemieparks - ein 380 kV-Umspannwerk vorhanden (siehe Kap. 2.3.9). Im Sinne eines
Power-to-Heat-Verfahrens, das in einen Warmespeicher einspeist, sollte auch die Anbindung
an dieses Umspannwerk beriicksichtigt werden, um im Fall einer Umsetzung eine effizientere
Nutzung der vorhandenen Infrastruktur und eine mogliche Erweiterung der Power-to-Heat-
Kapazitiaten zu ermdglichen.

Die zentrale Speicherung industrieller Abwarme am Standort Bitzfleth kann aufgrund des be-
trachtlichen Warmepotenzials in Betracht gezogen werden (vgl. Kapitel 4.6). Eine von den Akt-
euren formulierte Idee beinhaltet zudem eine zentrale Speicherung der z.T. saisonal schwan-
kenden Abwarmestrome aus dem Industriepark Dow und AOS. Die gespeicherte Warme kann
anschlieBend in ein Warmenetz gespeist, oder fiir industrielle Zwecke wie den Auftauprozess
des LNG-Terminals genutzt werden.

Im Falle einer Realisierung des Altholzkraftwerk am Standort Bitzfleth (vgl. Kapitel 4.6) ware
eine zusatzliche Warmequelle mit einer lber das Jahr konstanten Abwarmeauskopplung fir
den zentralen Warmespeicher als Doppelnutzungsspeicher geeignet.

Zusammenfassend sind potenzielle Gebiete zur zentralen Warmespeicherung in der Hansestadt
Stade vorhanden. Sowohl die bestehenden Komponenten im Héchstspannungsnetz (DOW und
Dollern) als auch kiinftige, groBe Wind- und PV-Anlagen bieten Potenzial fir Power-to-Heat
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aus Uberschussstrommengen. Im Wirmebereich bietet die zentrale Speicherung bereits vor-
handener industrielle Abwarme am Standort Bitzfleth ein betrachtliches Potenzial. Somit ist
eine zentrale Warmespeicherung als sinnvolle und praktikable Lésung zur Nutzung und Vertei-
lung von Abwiarme und Uberschusswirme in der elbseitigen Industriezone der Hansestadt
Stade zu sehen. In der Energiekarte aus dem integrierten Stadtentwicklungskonzept Stade
2040 (ISEK) sind einzelne Suchrdume fir die Warmespeicherung aufgefiihrt (siehe Abbildung
4-15). Diese Suchrdaume haben sich aus im Wesentlichen zwei Kriterien abgeleitet. Zum einen
liegen sie strategisch moglichst optimal platziert zwischen méglichen Warmequellen und -sen-
ken und zum anderen weisen die Standorte auch geringere Hindernisse fiir die Realisierung von
groBen Warmespeichern (z.B. Erdbeckenspeicher) flir den saisonalen Ausgleich auf.
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Abbildung 4-15: Energiekartenabschnitt aus dem ISEK Stade 2040 mit Potenzialfldichen fiir Wérmespeicher in Biitzfleth
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5 EIGNUNGSGEBIETE

Dieses Kapitel soll aufzeigen, wie die von der Hansestadt Stade angestrebte Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 auf einer kleineren Gebietsebene ermdéglicht wer-
den kann. Hierbei werden kleine Teilgebiete der Stadt einzeln als zentral oder dezentral ver-
sorgte Gebiete ausgewiesen. Dies geschieht auf Basis der Erkenntnisse aus der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie den Energiebedarfen, den berechneten Endenergiereinsparpotenzialen
durch energetische Sanierung sowie die Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Energien.

Aus dieser Analyse wird fiir jedes Teilgebiet ein Warmeversorgungsszenario fur das Zieljahr
entwickelt. Die Ergebnisse der Teilgebiete werden dann aggregiert, um das Gesamtszenario fiir
die Hansestadt Stade darzustellen und den Abgleich mit den verfligbaren Potenzialen zu ma-
chen.

5.1 VORGEHEN UND KRITERIEN ZUR AUSWEISUNG DER GEBIETE

Im ersten Schritt wurde das Stadtgebiet in Teilgebiete aufgeteilt. Ziel der Warmewendestrate-
gie ist es flr jedes Teilgebiet die zuklinftig bestmoglichen Warmeversorgungsarten darzustel-
len. Deshalb sollten die Teilgebiete moglichst homogen im Sinne der Warmeplanung sein, bzw.
mogliche Synergien zusammenfassen. Fir die Aufteilung wurden die folgenden Kriterien ein-
leitend herangezogen:

» Ortsteile/Stadtviertel bzw. allgemein gebrauchliche Ortsabgrenzungen

» Nattrliche oder bauliche Hindernisse: Trennung durch grof3e Stral3en, Bahngleise,
Flisse

» Bestehende Wairmeversorgungsart: Leitungsgebundene Warmeversorgung oder
dezentrale Warmeversorgung

» Siedlungstypen: Freistehende Einzelgebaude, Dorfkern oder Blockbebauung mit ho-
her Wohnungsdichte

» Abnehmerstruktur: Wohn-, gewerbliche oder industrielle Nutzung

» Baualter: Grobe Abschatzung in Klassen wie Neubaugebiet und historischer Stadt-
kern

» Ortskenntnisse des Auftraggebers (Hansestadt Stade) und der Stadtwerke Stade
GmbH

Alle Gebaude, die aufgrund ihrer Alleinlage keinem Teilgebiet zugeordnet wurden, werden als
ein virtuelles Gebiet aggregiert. Einige Teilgebiete wurden nach dem Feedback der Akteure neu
zugeschnitten, wenn sie sich in der Eignung fiir eine Warmeversorgungsart unterschieden.

Fir jedes Teilgebiet wurde ein Steckbrief erstellt, der die wichtigsten Daten zu diesem Gebiet
zusammenfasst, das Gebiet beschreibt, die im Gebiet vorhandenen Potenziale ausweist und das
Zielszenario definiert. In Kapitel 5.4 ist ein beispielhafter Steckbrief dargestellt. Die Inhalte wer-
den in den folgenden Kapiteln beschrieben, die Steckbriefe aller Teilgebiete finden sich im An-
hang.
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Zunachst werden die wichtigsten Bestandsdaten fiir jedes Teilgebiet tabellarisch zusammenge-
flhrt. Dazu werden die Gebdudedaten aller in diesem Gebiet befindlichen Gebaude aggregiert.
In Tabelle 5-1 sind die dargestellten Werte genauer erlautert.

Tabelle 5-1: Bestandsdaten Teilgebiete

Teilgebiet

Flciche

Hauptsdchliche Ge-
bdudenutzung

Anzahl Gebdude

Durchschnittliches Ge-
bdudealter
Wirmeverbrauch

Wiirmedichte

Anteil Gebdude an ei-
nem Wdrmenetz

Anteil Gebdude an ei-
nem Gasnetz

Gebiet mit erhéhtem
Energieeinsparpoten-
zial

Nummerierung zur Identifikation des Teilgebiets

Grundfldche des Gebiets in ha, Grundlage fiir die Berechnung der Wdrme-
dichte

Hauptsdchliche Nutzung der Gebdude, es wird unterschieden zwischen
Wohnen, Industrie/Gewerbe und Mischgebiet

Anzahl der beheizten Gebdude im Gebiet auf Basis des Gebdudekatasters.
Teilweise sind hier auch Gebdudeteile in grofseren Gebdudekomplexen als
Gebdude gezdbhlt.

Das durchschnittliche Alter der Gebdude im Teilgebiet, ermittelt auf Basis
der Baujahre der erfassten Gebdude. Dieser Wert gibt Aufschluss tiber die
Altersstruktur der Bausubstanz und kann Hinweise auf den energetischen
Zustand sowie den Modernisierungsbedarf der Gebdude liefern.

Der aggregierte Wdrmeverbrauch aller Gebdude im Gebiet im Basisjahr
2021

Der Wdrmeverbrauch pro Fldche aller Gebdude im Gebiet

Prozentualer Anteil der Gebdude im Gebiet, die 2021 liber ein Wdrmenetz
versorgt wurden. Dieser ist zu unterscheiden vom Anteil der Wdirme-
menge, die durch das Wdrmenetz bereitgestellt wird (siehe auch Energie-
bilanz). Ist bspw. in einem Teilgebiet nur ein Gebdude mit einem (iber-
durchschnittlichen Wdrmebedarf an das Wdrmenetz angeschlossen, ist
der proz. Anteil Wdrmenetz in der Energiebilanz deutlich héher als der
proz. Anteil der Gebdude mit Wdrmenetzanschluss.

Anteil der Gebdude im Gebiet, die 2021 mit Erdgas versorgt wurden. Inak-
tive Gasanschliisse wurden nicht mitgezdhlt. Auch hier kann der Anteil der
angeschlossenen Gebdude vom Anteil des Wdrmeverbrauchs nach Ener-
gietrdger abweichen, s.o. Wdrmenetz.

Gebdude, die in dem jeweiligen Gebiet nach der in Kapitel 3.1 beschriebe-
nen Methodik besonders sanierungsbediirftig sind.

Energie- und THG-Bilanz
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Die Darstellung des Warmeverbrauchs nach Energietrager sowie der dadurch bedingten Emis-
sionen basiert auf dem in Kapitel 2.4 beschriebenen gebiudescharfen Warmeverbrauch sowie
in den dort aufgefiihrten Emissionsfaktoren.

Beschreibung

Im ersten Teil der Beschreibung wird die Bestandsanalyse qualitativ wiedergegeben, danach
folgt eine textliche Einschatzung der Potenziale und der méglichen zukiinftigen Warmeversor-
gung (siehe folgendes Kapitel). Dabei wurden neben Daten aus der Bestands- und Potenzial-
analyse teilweise zusatzliche Daten aus den Akteursgesprachen verarbeitet, insbesondere wo
nur qualitative Aussagen ohne Quantifizierung getroffen wurden.

5.3 WARMEWENDESTRATEGIE, RAHMENBEDINGUNGEN FUR DIE TRANS-
FORMATION & POTENZIALE ZUR WARMEVERSORGUNG

Auf der zweiten Seite der Steckbriefe wird die Eignung des Gebiets ausgewiesen, sowie die
Rahmenbedingungen und ein Pfad fiir die Transformation aufgezeigt. Dies basiert neben den
Bestandsdaten auf den vorhandenen Potenzialen, die im Detail auf der dritten Seite des Steck-
briefs dargestellt werden.

Wairmewendestrategie

Hierbei wird die Eignung des Gebiets fiir die zwei Versorgungsarten zentral (Warmenetz) und
dezentral, jeweils nach sehr wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich
ungeeignet und sehr wahrscheinlich ungeeignet bewertet. Die Einschatzung der Gebiete erfolgt
dabei anhand der wichtigsten Kriterien und Indikatoren, siehe Tabelle 5-2.
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Tabelle 5-2: Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Eignung der Teilgebiete

Bewertungskriterien Indikato- Punkteskala

Ge-
wich-
tung

ren
Min. Max.
0 Pkt. 10 Pkt.
Wdrmebedarfsdichte 100 MWh/ha 700 MWh/ha 20 %
Widrmeliniendichte 1 MWh/m 5 MWh/m 15%

Deckungsanteil am Wdrmebe-
darf des Eignungsgebiets durch 0% 80 % 20 %
erneuerbare Energien

Anteil der Ankerkunden (>500
MWh/a) am Gesamtwdrmebe- 0% 30% 10 %
darf im Eignungsgebiet

Erwarteter Anschlussgrad im

e 2 Adressen/ha 20 Adressen/ha 5%
Zieljahr
Widrmenetz bereits vorhanden? Nein Ja 15 %
Gasnetz im Gebiet vorhanden? Nein Ja 5%
. 5 .
Synergie vorhanden? Z.B. bereits Nein Ja 10 %

vorliegende Planungen

Die Bewertung der Eignung der Teilgebiete basiert auf mehreren Kriterien, die jeweils unter-
schiedlich gewichtet sind. Jedes Kriterium wird anhand einer Punkteskala von O bis 10 bewer-
tet, wobei O Punkte die schlechteste und 10 Punkte die beste Auspragung darstellen.

Zu den bewerteten Kriterien gehéren die Warmebedarfsdichte und Warmeliniendichte, die die
Effizienz und Rentabilitit eines moglichen Warmenetzes widerspiegeln. Ebenso wird der De-
ckungsanteil durch erneuerbare Energien betrachtet, um die Umsetzbarkeit einer klimaneutra-
len Warmeerzeugung zu bewerten. Weitere Faktoren sind der Anteil groBer Ankerkunden, der
erwartete Anschlussgrad, sowie das Vorhandensein von bestehenden Netzen (Warme- oder
Gasnetz), die eine Integration erleichtern oder erschweren kdnnen. Zusatzlich wird gepriift, ob
Synergien mit bereits vorhandenen Planungen bestehen.

Die Gesamtbewertung ergibt sich aus der gewichteten Summe der einzelnen Punkte. Dadurch
konnen Teilgebiete objektiv auf Grundlage der wichtigsten Parameter miteinander verglichen
werden. Teilgebiete mit einer hohen Punktzahl eignen sich gut fir die Versorgung mit einem
Warmenetz, wahrend Gebiete mit einer niedrigen Punktzahl eher ungeeignet dafiir sind. Fir
jedes Gebiet wird sowohl die Eignung fur eine zentrale Warmeversorgung (Warmenetz) als
auch fiir eine dezentrale Warmeversorgung in folgende Eignungsklassen eingeteilt:

Sehr wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet
Sehr wahrscheinlich ungeeignet

98



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

Basierend auf der Analyse der Bestands- und Potenzialdaten wurden die Teilgebiete der Han-
sestadt Stade hinsichtlich ihrer Eignung fiir verschiedene Warmeversorgungskonzepte bewer-
tet. Die Ergebnisse dieser Bewertung sind in Abbildung 5-1 dargestellt, die eine Ubersichtliche
Visualisierung der Eignungskategorien liefert. Insgesamt gibt es 57 zusammenhangende Teilge-
biete.

Die nicht zugewiesenen Gebiete (griin) bestehen aus verstreut liegenden Einzelhéfen, im Fol-
genden als Teilgebiet 58 zusammengefasst.

Die Teilgebiete wurden auf Grundlage der Kriterien aus Kapitel 5.3 in verschiedene Eignungs-
klassen eingeteilt:

e Sehr wahrscheinlich zentral geeignet: Hohe Warmebedarfsdichte und vorhandene Inf-
rastruktur beglinstigen eine leitungsgebundene Warmeversorgung

e Wahrscheinlich zentral geeignet: Potenzial fiir eine zentrale Warmeversorgung vorhan-
den, jedoch moglicherweise mit Herausforderungen wie niedriger Anschlussquote.

e Wabhrscheinlich dezentral geeignet: Gebiete mit geringer Warmebedarfsdichte oder
strukturellen Hirden fir den Warmenetzausbau.

e Sehr wahrscheinlich dezentral geeignet: Gebiete mit vorwiegend Einzelversorgung, in
denen dezentrale Losungen wie individuelle Warmepumpen oder Biomasseheizungen
am sinnvollsten erscheinen.

Zentral geeignete Gebiete konzentrieren sich insbesondere auf die innerstadtischen Bereiche
und dichte Wohnquartiere. Dezentral geeignete Gebiete sind vor allem in weniger dicht besie-
delten Randlagen oder in Gebieten mit einer ausgepragten Einfamilienhausstruktur zu finden.

Die Kategorisierung dieser Gebiete dient als Grundlage fiir die strategische Planung der War-
meversorgung und die Priorisierung von MaBBnahmen zur Umsetzung der Warmewende in
Stade. Sie bietet eine Entscheidungsgrundlage fiir die weitere Entwicklung und Investitionspla-
nung in den kommenden Jahren.

Fir jedes Teilgebiet folgt im nachsten Schritt die Erstellung eines Teilgebietssteckbriefs mit Be-
standsdaten, der Warmewendestrategie, der Darstellung eines Zielbildes 2040 und verorteten
Potenziale.
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TEILGEBIETSSSTECKBRIEF
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In den Gebietssteckbriefen sind alle wichtigen Daten zum Thema Warmeversorgung fiir ein
Teilgebiet abgebildet. In der Abbildung 5-2 Beispiel eines Teilgebietssteckbriefes ist exempla-
risch das Teilgebiet 21 abgebildet. Detaillierte Informationen zu allen Teilgebietssteckbriefen

sind im Anhang einsehbar.

Teilgebiet

21

Flache 24,09 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Cewarbe
Anzah) Gebdue A6 hefieizt)
Durchschnittiches Gebdudealtzr 1984
Wmeverbrauch 3131 MWWhia
Widrmedichte 71 MWty hotal
Ante] Gebuide on einern Viamenets 0%
Antail Gehdude an sinem Gasnerz 2%

Endenergieverbrauch Warme in MWh

= Ers -
aieiesl Sl
Sonslige nlE a4
& 100 200 300 400 500
e

Dezentrole Versorgung.
Vearmenciz

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr il Jsner

Voraussichtliche Wirmeversorgung iflir 2030 | 2035 | 2040)

dezentral | dezentrol | dezentral

Nein

Gebicl mil erhihiem Lr
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B! 1%
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niedrige Warmelinizndichte. Der grifte Teil der Gebaude wird gewerblich genutzt.

Aufigrund der geringen Warme- und Wermeliniendichte eignet sich das Gehiet nicht fiir den Autbau rines

zes, Bei der n 1 sinem entlang des Gebietes,
kani eine Uberpriifung fir cing Ervicilerung des Netzes in Betracht aczogen werdcn Und ging VErsoreung von
inzelnen Gewerbeeirheiten sinnuoll sein.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets blelbt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich, Neben der
Umgshungsluft kiinnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung iiber eine Wirmepumpe gemitzt
werdzn. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Altemative,
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6 ZIELSZENARIEN UND WARMEWENDESTRATEGIE

Fir das gesamte Stadtgebiet wurden zwei Szenarien entwickelt, die das Zieljahr der Treibhaus-
gasneutralitat und den zukiinftigen Warmebedarf beriicksichtigen. In beiden Szenarien werden
alle Olheizungen bis zum Zieljahr 2040 ausgetauscht. Gasheizungen bleiben etwa 20 Jahre in
Betrieb und werden bei Ausfall durch eine dezentrale Alternative, wie bspw. eine Warme-
pumpe, ersetzt oder es findet ein Anschluss an ein Warmenetz statt. Der Unterschied zwischen
den Szenarien ist durch die Berlicksichtigung des in Planung befindlichen Altholzkraftwerks be-
griindet. Bei dessen Realisierung wiirde sich die Eighung von zentraler Versorgung Uber ein
Warmenetz deutlich erhéhen.

Auf Basis der Teilgebietsszenarien wurden fiir das gesamte Stadtgebiet zwei mogliche Szena-
rien entwickelt. Gleichbleibende Annahmen sind dabei das Zieljahr der Klimaneutralitdt sowie
der zukiinftige Warmebedarf. Wahrend die Reduzierung des Warmebedarfs durch Energieeffi-
zienzmalBnahmen wichtig ist, bleibt die Wahl der Warmeerzeugungstechnologie, insbesondere
die Entscheidung zwischen zentraler und dezentraler Versorgung, unabhangig davon eine zent-
rale Frage.

In beiden Szenarien wird davon ausgegangen, dass alle Olheizungen bis zum Zieljahr 2040 aus-
getauscht werden. Fiir Gasheizungen wird angenommen, dass diese noch knapp 20 Jahre be-
trieben werden. Defekte Heizungen werden durch andere Technologien ersetzt. Damit redu-
ziert sich der Bestand an Gasheizungen im Jahr 2040 auf O %. Biomasse-Heizungen bleiben
bestehen. Fiir auszutauschende Heizungen wird je nach Szenario entschieden, ob diese durch
eine zentrale (Warmenetzanschluss) oder dezentrale Heizungstechnologie ersetzt werden.

Wie unter Kapitel 5.1 beschrieben, ist das Stadtgebiet zunachst in Teilgebiete aufgeteilt wor-
den. Fir jedes Teilgebiet ist anhand der Eignung und der Potenziale ein jeweiliges Zielszenario
auf Teilgebietsebene entwickelt worden. Fiir das Gesamtszenario wurden dann die Teilge-
bietsszenarien zu einem Gesamtszenario aggregiert.

Szenario 1: Warmenetze und dezentrale Versorgung ohne Altholzkraftwerk

Fir das Szenario ,Warmenetze und dezentrale Versorgung ohne Altholzkraftwerk” wird ange-
nommen, dass vorrangig in den Teilgebieten mit der Eignung ,sehr wahrscheinlich zentral” ein
Wirmenetzausbau stattfinden wird. Teilgebiete mit der Eignung ,wahrscheinlich zentral“ wer-
den vermutlich nicht bzw. nur in geringem Umfang mit einem Warmenetz ausgebaut. Eine War-
meversorgung mit dezentralen Technologien Gibernimmt den gréReren Anteil im Zieljahr.
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Entwicklung Endenergiebedarf in GWh/a

900 835
802
82
800 7 771
700
600
500
400
300
200
100
2021 2030 2035 2040
Solarthermie 0 9 17 25
B Fernwarme 13 114 210 301
Heizstrom 2 9 15 21
B Wairmepumpe 1 134 261 380
B Biomasse 5 19 32 44
Hm Heizol 90 44 14 0
Sonstige nlE 133 89 46 0
® Erdgas 591 384 187 0
Summe 835 802 782 771

Abbildung 6-1: Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Stade im Szenario Wérmenetzausbau und dezentrale
Versorgung ohne Altholzkraftwerk

Der gro3te Anteil des Warmebedarfs wird in diesem Szenario mit 49 % von Warmepumpen
erzeugt. AuBerdem ergibt sich eine kontinuierliche Steigerung der Versorgung durch Warme-
netze. Der Warmebedarf aus dem Fernwarmenetz steigt durch die Warmenetzverdichtung von
13,0 GWh/a im Jahr 2021 auf 300,8 GWh/a im Zieljahr 2040.

103



Kommunale Warmeplanung Hansestadt Stade | 2025

KWP Stade: Teilgebietshezogener Endenergiebedarf fiir leitungsgebundene Wirmeversorgung (Szenario 1)

© basemap.de / BKG Februar 2025 / verinderte Darstellung
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Abbildung 6-2: Teilgebietsbezogener Endenergiebedarf fiir leitungsgebundene Wdrmversorgung 2040 (Szenario 1)
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Mit dem Heizungstausch kénnen die THG-Emissionen bis zum Jahr 2040 um 92 % im Vergleich
zum Basisjahr 2021 gesenkt werden (siehe Abbildung 6-3). Dies bedeutet, dass im Jahr 2040
etwa 18.000 t CO,-Aquivalente aus der Wiarmeerzeugung in der Hansestadt Stade emittiert
werden. Die Emissionen sind insbesondere auf die Nutzung von Biomethan sowie Strom fir
den Warmepumpenbetrieb zurilickzuflihren. Die Emissionsfaktoren fiir Strom basieren hierbei
auf der Prognose des deutschen Strommixes in den jeweiligen Jahren. Die Emissionen konnen
weiter gesenkt werden, wenn lokale Stromerzeugungskapazititen ausgebaut werden und eine
lokale Sektorenkopplung erfolgt.

Entwicklung der THG-Emissionen bis 2040
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Abbildung 6-3: Prognose der THG-Emissionen aus Wdrme nach Energietrdger in Stade im Szenario ,Wdrmenetze und de-

zentrale Versorgung ohne Altholzkraftwerk”
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6.3 SZENARIO 2: INKLUSION ALTHOLZKRAFTWERK
Szenario 2: Warmenetze und dezentrale Versorgung mit Altholzkraftwerk

Fur das Szenario ,Warmenetze und dezentrale Versorgung mit Altholzkraftwerk® wird ange-
nommen, dass wie im ersten Szenario alle Gebiete mit der Eignung ,,sehr wahrscheinlich zentral*
ausgebaut bzw. verdichtet werden. Zusatzlich wird in allen Teilgebieten mit der Eignung ,wahr-
scheinlich zentral“ ein Warmenetz aus- bzw. aufgebaut.

Eine Warmeversorgung mit dezentralen Technologien tGibernimmt den kleineren Anteil im Ziel-
jahr.

Szenario 2: Entwicklung Endenergiebedarf in GWh/a

900 835
802 282
800
700
600
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0
2021 2030 2035 2040
Solarthermie 0 8 16 24
B Fernwirme 13 156 295 420
Heizstrom 2 4 6 9
® Warmepumpe 1 103 200 291
M Biomasse 5 13 21 28
B Heizol 90 55 21 0
Sonstige nlE 133 84 40 0
® Erdgas 591 378 183 0
Summe 835 802 782 771

Abbildung 6-4: Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Stade im Szenario ,Wdrmenetze und dezentrale Ver-

sorgung mit Altholzkraftwerk”
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Durch den Ausbau der Warmenetze steigt der Anteil der zentralen Versorgung von 1,6 % auf
54,4 %. Dies bedeutet, dass im Jahr 2040 Uber das Fernwarmenetz etwa 420 GWh/a Warme
(Endenergie) verteilt werden. Die Netzverluste sind an dieser Stelle entsprechend berticksich-
tigt worden. Zusatzlich miissten sowohl im Fernwarmenetz als auch in den Nahwarmenetzen
weitere Erzeugungsanlagen aufgebaut werden. Konkrete Planungen hierzu existieren bisher
nicht, daher wird die Erzeugung in den Warmenetzen nicht separat ausgewiesen.
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KWP Stade: Teilgebietsbezogener Endenergiebedarf fiir leitungsgebundene Warmeversorgung (Szenario 2)
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Abbildung 6-5: Teilgebietsbezogener Endenergiebedarf fiir leitungsgebundene Wdrmversorgung 2040 (Szenario 2)
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In Abbildung 6-6 sind die prognostizierten THG-Emissionen fiir das Szenario ,Warmenetze und
dezentrale Versorgung mit Altholzkraftwerk" dargestellt. Im Vergleich zu Szenario 1 ergibt sich
nur ein geringfligiger Unterschied bei der Reduktion der THG-Emissionen, da auch in den War-
menetzen eine Kombination von Warmeerzeugung aus Warmepumpen und Biomasse einge-
setzt wird.

Entwicklung der THG-Emissionen bis 2040
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Abbildung 6-6: Prognose der THG-Emissionen aus Wdrme nach Energietrdger in der Hansestadt Stade im Szenario ,Wir-

menetze und dezentrale Versorgung mit Altholzkraftwerk*
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6.4 SZENARIENVERGLEICH

Obwohl sich der Warmemix in den beiden Szenarien unterscheidet, werden im Szenario 1
,Warmenetze und dezentrale Versorgung ohne Altholzkraftwerk® nur geringfligig weniger
THG-Emissionen erzeugt.

Aufteilung Warmeversorgung 2040

Szenario 2

Szenario 1

= Biomasse = Warmepumpe Heizstrom = Fernwarme Solarthermie

Abbildung 6-7: Vergleich der Wdrmeversorgungsvarianten in den modellierten Szenarien 1 und 2

Mit dem Bau des geplanten Altholzkraftwerks kann in einer ersten Ausbaustufe eine Warme-
menge von 150 GWh/a zur Verfligung gestellt werden. Es ist derzeit mit moderaten Warme-
gestehungskosten aus der Anlage zu rechnen. Diese unterstiitzen einen wirtschaftlichen Auf-
bau eines groRflachigen Warmenetzes und die langfristige netzgebundene Warmeversorgung.
Dies flihrt im Szenario 2 dazu, dass sich der Anteil der Fernwarme um 15% erhoht. Gleichzeitig
verringert sich der Anteil an dezentralen Versorgungslésungen deutlich. Bspw. nimmt die War-
mepumpe lediglich 38 % statt 49 % ein.

Mit der Realisierung des Altholzkraftwerks ist davon auszugehen, dass auch einzelne industri-
elle Gro3abnehmer ihre Fernwdarmeabnahme erhéhen werden. Dies wird vermutlich zu einem
groBeren Ausbau- und Investitionsinteresse potenzieller Warmenetzbetreiber fihren.
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Fir das Zielbild 2040 spielt Wasserstoff fiir die direkte Warmeversorgung von Haushalten nur
eine untergeordnete Rolle, da effizientere Alternativen wie Warmepumpen vorzuziehen sind
(vgl. Kapitel 4.9). Dennoch treibt die Bundesregierung den Aufbau eines Wasserstoffkernnetzes
voran, um industrielle Abnehmer und Hochtemperaturprozesse zu versorgen. Durch Umwid-
mung einer vorhandenen Gasleitung wird der Chemiepark Biitzfleth bereits in der 1. Ausbau-
stufe an das Bundesdeutsche Kernnetz angeschlossen.

Eine zukiinftige Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung kénnte vor allem Uber die
Einspeisung in Warmenetze oder als Bestandteil synthetischer Brennstoffe erfolgen. Die Ener-
giewendestrategie des Bundes setzt daher primar auf den Ausbau erneuerbarer Stromquellen
und deren direkte Nutzung fiir effiziente Heiztechnologien, wahrend Wasserstoff gezielt fiir
schwer elektrifizierbare Sektoren reserviert wird. Zum Zeitpunkt der Erstellung der kommuna-
len Warmeplanung verfligten die Stadtwerke Stade GmbH als Gasnetzbetreiber (ber keinen
durch die Bundesnetzagentur genehmigten Fahrplan nach §71k Absatz 1ff Gebaudeenergiege-
setz zur Umstellung von Gasnetzen in bestimmten Gebieten der Hansestadt Stade auf Wasser-
stoff zur dezentralen Gebdudebeheizung, sodass keine Wasserstoffnetzneu- oder -ausbauge-
biete in diesem Warmeplan ausgewiesen werden. Im Rahmen der flinfjahrigen Fortschreibung
der kommunalen Warmeplanung kénnen sich jedoch Anderungen in den Zielszenarien und der
strategischen Ausrichtung diesbezlglich ergeben.

Neben Wasserstoff kann auch Biomethan zunehmend an Bedeutung als Bestandteil der zu-
kiinftigen Warmeversorgung gewinnen. Eine vollstandige Substitution des bisher genutzten
fossilen Erdgases in Gasthermen durch Biomethan, das vollstandige durch Nutzung von bioge-
nen Ressourcen vom Stader Stadtgebiet gewonnen wird, ist aufgrund der begrenzten biogenen
Ressourcen nicht moglich (vgl. Kap. 4.5) Gemal3 § 3 Absatz 1 Nummer 10 des Warmeplanungs-
gesetzes sind potenzielle Priifgebiete zu identifizieren, in denen eine Nutzung von Biomethan
in Abstimmung mit dem Betreiber des Gasverteilnetzes moglich ware. Die Stadtwerke Stade
GmbH haben derzeit noch keine Bestrebungen und keine Vorplanungen bezliglich der Beschaf-
fung oder der Erzeugung und Speicherung von Biomethan zur dezentralen Warmeerzeugung.
In der Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung sollte das Thema erneut betrachtet
werden, insbesondere in Bezug auf mogliche Riickbaupfade der Gasinfrastruktur.

Durch Birgerenergiegesellschaften konnen sich Birger aktiv und finanziell in der Energiewirt-
schaft beteiligen. Bisher haben diese vornehmlich lokal oder regional PV- und Windkraftanla-
gen errichten und betrieben. In den letzten Jahren sind aber auch vermehrt Blirgerwarmege-
sellschaften wie beispielsweise die Boben Op Nahwarme EG in Hiirup gegriindet worden, die
insbesondere in landlichen Kommunen Nahwarmenetze etablieren und die angeschlossenen
Gebaudeeigentiimer mit regenerativer Warme versorgen. Durch direkte Mitbestimmung der
beteiligten Blirger und eine hohe Transparenz fiihren diese Gesellschaftsformen zu einer hohen
Akzeptanz der Energiewende vor Ort und erleichtern somit die Projektumsetzung bzw. erhéhen
insbesondere bei Warmenetzen die Anschlussbereitschaft. Die Umsetzung der Projekte vor Ort
fordert zudem die regionale Wertschoépfung.

Die aktive Birgerbeteiligung bei erneuerbaren Energievorhaben lasst sich in die Bereiche ,Biir-
ger produzieren“ und ,Birger finanzieren“ unterteilen. In dem ersten Bereich errichtet und be-
treibt die Blrgerenergiegesellschaft selber die Anlage und verkauft das Produkt oder nutzt es
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selber. Bei umfangreicheren und komplexen Projekten besteht auch die Méglichkeit Projektge-
sellschaften mit Energieversorgungsunternehmen zu bilden, um von Synergieeffekten zu profi-
tieren, indem beispielsweise auf die administrative Erfahrung des Energieversorgungsunterneh-
mens zurlickgegriffen werden kann und die Birger im Gegenzug das notwendige Kapital ein-
bringen. Im zweiten Fall finanzieren die Birger die Energiewende vor Ort durch zum Beispiel
stille Beteiligungen oder Sparbriefe. Hierbei errichten und betrieben sie die Anlagen aber nicht
selbst.

Bei der passiven Biirgerbeteiligung finanziert oder betreibt der Biirger keine Anlagen selber. Er
profitiert beispielsweise durch verginstigte Stromtarife, Flachenverpachtung oder gesetzliche
kommunale Teilhabe.

Anfang 2025 wurde die Schwinge Energie Staderland e.G. (in Griindung) als lokale Birgerener-
giegesellschaft gegriindet, die zunachst Dach-PV-Projekten umsetzen wird.

Im Rahmen der lokalen Warmewende soll diese Art der Blrgerbeteiligung auch weiter ausge-
baut und unterstiitzt werden. Hierzu wurden Mal3nahmen ,4.3. Informationsveranstaltung zu
Birgerenergiegesellschaften und ,4.4. Finanzierungsmoglichkeit Fernwarmeausbau® in den
MaBnahmenkatalog zur Umsetzung des Warmeplanes aufgenommen. Es wird hiermit direkt
das Themenfeld der aktiven Blirgerbeteiligung adressiert, um dies auch auf den Warmebereich
auszudehnen. Insbesondere in Bereichen der Hansestadt Stade, die im Rahmen der kommuna-
len Warmeplanung als dezentrale Gebiete identifiziert wurden, aber dennoch einzelnen Gebau-
degruppen aufweisen, die einen erhéhten Warmebedarf haben und nicht die Gréenordnung
eines Warmenetzes erreichen, konnen Gebaudenetze denkbar sein. In den Teilgebietssteck-
briefen fliir dezentrale Gebiete ist diese Heizoption entsprechend in den Beschreibungen er-
wahnt. Jene Gebaudenetze bieten sich an, durch Birgerwarmegesellschaften finanziert und
betrieben zu werden.

6.7 EXKURS: FINANZIERUNGSMECHANISMUS FUR VERBRAUCHER ZUM
UMSTIEG AUF WARMEERZEUGUNG AUS ERNEUERBAREN QUELLEN

BEG

Die Bundesforderung fiir effiziente Gebaude unterstiitzt nachhaltig bei der Sanierung von Ge-
bduden und hilft somit die Energiekosten zu senken und das Klima zu schitzen. Unterschiedli-
che Foérderprogramme zur Gebaudesanierung oder fiir EinzelmaBnahmen, wie bspw. einen Hei-
zungstausch oder einen Anschluss an ein Warmenetz, stehen dabei zur Verfiigung. Darliber
hinaus lasst sich die Fachplanung und Baubegleitung durch Energieeffizienzexperten bezu-
schussen.

Solidarischer Warmepreis

Bei diesem Konzept wird versucht einen fairen und sozialvertraglichen Warmepreis sicherzu-
stellen, um Haushalte mit geringem Einkommen zu entlasten. Dies kann durch eine solidarische
Preisgestaltung der Anbieter erfolgen oder durch Zuschiisse und Preisdeckel staatlich subven-
tioniert bzw. reglementiert zu werden. Ziel ist es allen Menschen einen Zugang zu einer bezahl-
baren und nachhaltigen Warmeversorgung zu gewahrleisten.

Contractinglésungen
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Viele Heizkessel in Deutschland sind alter als 20 Jahre und verbrauchen oft mehr Energie als
notwendig. Doch viele Hausbesitzer scheuen den Aufwand und die Kosten einer Erneuerung.
Eine Alternative kdnnte es sein, die neue Heizung zu mieten. Das sogenannte Contracting bie-
tet eine moderne Heiztechnik, ohne dass hohe Investitionskosten anfallen. Doch lohnt sich die-
ses Modell auch fiir Eigenheime? Ein Blick auf die Vor- und Nachteile des Contracting-Modells.

Urspringlich im Industriebereich entwickelt, wird beim Contracting ein Dienstleister fir die In-
stallation und den Betrieb von Anlagen im Gebadude seiner Kunden verantwortlich. Dieser ver-
pflichtet die Kunden, Warme, Strom oder andere Produkte von ihm zu kaufen. Bei Ein- und
Mehrfamilienhdusern funktioniert das Prinzip ahnlich: Ein Contracting-Anbieter, haufig ein
Energieversorger, Heizungshersteller oder Handwerksbetrieb, installiert eine moderne Hei-
zungsanlage im Haus des Kunden. Die erzeugte Warme wird dann tber einen Zeitraum von 10
bis 15 Jahren verkauft.

Normalerweise tragt der Anbieter samtliche Kosten, von der Installation Gber Wartung bis hin
zu Reparaturen. Im Gegenzug zahlen die Eigentiimer einen monatlichen Grundpreis sowie die
Kosten fiir die abgenommene Warme.

Neben dem klassischen Energieliefer-Contracting gibt es auch das Betriebsfiihrungs- oder
Energiespar-Contracting. Beim Betriebsfiihrungs-Contracting kiimmert sich der Kunde selbst
um Installation und Wartung der Heizungsanlage. Der Anbieter sorgt dafilir, dass die Technik
effizient arbeitet und verkauft die erzeugte Warme und den Strom. Diese Variante wird haufig
bei Blockheizkraftwerken in Mehrfamilienhdusern oder gemeinschaftlich versorgten Wohnan-
lagen eingesetzt, um die Effizienz zu steigern. Beim Energiespar-Contracting Gbernimmt der
Anbieter die Kosten fiir die komplette Gebaudesanierung, einschlie8lich Heizung und Dam-
mung, und tragt das Risiko, dass die geplanten Einsparungen moglicherweise nicht erreicht wer-
den. Die Eigentiimer zahlen die Kosten Uber einen Zeitraum, aufgeteilt in Grund- und Energie-
preis. Diese Form des Contractings wird vor allem bei gro3eren Gebauden im Wohn- und Nicht-
wohnsektor angewendet.

Die Hansestadt Stade hat im nérdlichen, westlichen und siidlichen Bereich keine Siedlungskor-
per, die direkt an der Stadtgrenze liegen und eine Warmenetzeignung aufwiesen, sodass inter-
kommunale Warmenetze hier ausgeschlossen sind. Das im stidéstlichen Bereich der Stadt ge-
legen Airbus-Werk liegt sowohl auf Stader als auch auf Agathenburger Stadtgebiet. Bei Errich-
tung einer Fernwarmeleitung zum Airbus-Werk kénnte gepriift werden, ob ggf. ein Anschluss
von potentiellen Agathenburger Warmenetzeignungsgebieten an jene technisch und wirt-
schaftlich sinnvoll ware.

In dem Gebiet zwischen Hagen und Fredenbeck liegt ein Potentialgebiet fiir mitteltiefe Ge-
othermie (vgl. Kap. 4.4.). Aufgrund der hohen Kosten, des langwierigen Untersuchungszeitrau-
mes und der noch nicht bestehenden Fiindigkeitsabsicherung ist eine genauere Potentialunter-
suchung inklusive Bohrung in den aktuellen Warmewendemaflnahmen noch nicht aufgenom-
men. Sollte sich in Zukunft die Forderbedingung fiir Geothermieuntersuchungen deutlich
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verbessern, konnte ggf. die Hansestadt Stade mit der Gemeinde Fredenbeck jene Untersu-
chung zum Nutzen fiir beide Kommunen gemeinsam durchfihren.

Die folgenden Maf3nahmen bilden die Grundlage fir die erfolgreiche Umsetzung der Warme-
wende in der Hansestadt Stade. Sie zielen darauf ab, die Warmeversorgung nachhaltiger zu
gestalten, den Energieverbrauch zu senken und den Anteil erneuerbarer Energien zu erhéhen.
Dabei werden sowohl technische Losungen als auch organisatorische und wirtschaftliche Mal3-
nahmen berlcksichtigt, um eine zukunftssichere und sozial vertragliche Warmeversorgung zu
gewadbhrleisten.

Die MalBnahmen gliedern sich in die Handlungsfelder Warmenetze, Einzellésungen, Energieein-
sparung und libergreifende Themen. Eine Gesamtiibersicht inkl. der Priorisierung wird nachfol-
gend in Tabelle 6-1 dargestellt.

Im Bereich der Warmenetze liegt der Fokus auf der Verdichtung und Priifung bestehender so-
wie potenzieller Netzgebiete, um den Ausbau effizienter Fernwarmeldsungen voranzutreiben.
Die Einzellésungen setzen gezielt auf individuelle MaBnahmen zur Dekarbonisierung, wie Be-
ratungsangebote zum Heizungstausch und Kampagnen zur Férderung klimafreundlicher Tech-
nologien. MalBnahmen zur Energieeinsparung beinhalten gezielte Beratungs- und Unterstiit-
zungsangebote fiir Haushalte und Unternehmen, um den Energieverbrauch langfristig zu redu-
zieren. Ergdnzend dazu adressieren (bergreifende MaBBnahmen strukturelle und
organisatorische Herausforderungen, etwa die Kooperation von Fachkraften, die Schaffung ei-
ner stadtischen Forderkulisse sowie die kontinuierliche Datenerfassung zur Erfolgskontrolle der
Warmewende.

Fir eine gezielte Umsetzung wurden zudem fiinf rdumlich verortete Fokusgebiete identifiziert,
in denen spezifische MalBnahmen zur Warmeversorgung und Energieeffizienz geprift werden.
Die MaBBnahmensteckbriefe weisen unterschiedliche Priorisierungen auf, um eine strategische
und effiziente Umsetzung zu gewiéhrleisten. Die detaillierten MaRnahmensteckbriefe, ein-
schlieBlich der raumlich verorteten Schwerpunktgebiete, sind im Anhang zu finden.

In jedem Steckbrief ist ein Zeitraum fiir den Umsetzungsbeginn der MaBnahme zur Warme-
wende der Hansestadt Stade angegeben. Es ist jedoch wichtig zu beachten, dass dieser Fahr-
plan je nach den vorherrschenden Rahmenbedingungen angepasst werden kann. Der Zeithori-
zont der MaBBnahmen belduft sich auf finf Jahre bis 2030. Spatestens zu diesem Zeitpunkt
muss die Warmeplanung aktualisiert werden.
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Tabelle 6-1: Uberblick der Manahmen

Handlungs- Nr. MaRBnahme Prioritat
felder
1.1 Wairmenetzverdichtung und -ausbau Fokusgebiet Hahle (24) Yook %
o 1.2 Warmenetzpriifung Fokusgebiet Altstadt (33) Yook %
N
% 1.3 Prifung von Abwarmepotentialen Bitzfleth (57) ***
= . . . .
= 1.4 Warmenetzverdichtung weiterer Gebiete Yook %
= 1.5 Warmenetzprifung weiterer Gebiete Yook %
1.6  Untersuchung erneuerbarer Warmequellen Yook %
o0 2.1 Energieberatung Fokusgebiet Burggraben (37) Yook %
= 2.2 Energieberatung Fokusgebiet Kopenkamp West (52) Yok %
‘T 2.3 Informationsarbeit & Beratung zu Sanierungsmaflnahmen weiterer **i‘\(
.g_-’o Gebiete
g 2.4 Etablierung und Verstetigung von Sanierungsmaf3nahmen auf **7,"(
"'" Quartiersebene
3.1 Informationsarbeit & Beratung zum Heizungstausch Yok %
=
TE) gﬂ 3.2  Wirmepumpenkampagne ***
L S
w .3 3.3 Priifung und Ausbau des Stromnetzes fir Warmepumpennutzung **i‘\(
4.1  Gewinnung und Kooperation mit Handwerkern und Fachkréften **ﬂ(
) 4.2  Aufbau einer kontinuierlichen Datenerfassung zur Warmewende **71‘(
Ubergreifend . B )
4.3 Informationsveranstaltung zu Blirgerenergiegesellschaften *jﬁ(;"(
4.4  Finanzierungsmdglichkeit Fernwarmeausbau **7,"\(
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Waiarmenetzverdichtung und -ausbau Fokusgebiet Hahle (24) 1.1

HANDLUNGSFELD Wairmenetze

ZIELGRUPPE Gewerbe- und Privatkunden sowie die Wohnungswirtschaft entlang der
bestehenden Warmetrassen
ZIELSETZUNG Abgleich der lokalen Potenziale und des Warmebedarfes fiir die Verdich-

tung des vorhandenen Warmenetzes im Gebiet unter den Aspekten tech-
nische Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz

— L

::::::
~o/

_______________

NN
PR P01 T

Kartengrundlage: basemap.de

Allgemeine Eckdaten

Flédche 110,62 ha

beheizte Gebdude 922

Wirmebedarf 65.405 MWh/a

THG-Emissionen 17.501 t CO2-Aquivalente

Verteilung Energietrdger 73,7 % Erdgas, 9,9 % sonstige nicht leitungsgebundene Ener-
gietrdger, 9,6 % Heizdl, 6,8 % Fernwdrme

Siedlungsdichte hoch

Gebdudetypologie durchmischt

Durchschnittliches Gebdudealter 1977

Beschreibung der MaRnahme
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Im Teilgebiet Hahle befindet sich bereits ein Warmenetz, welches einen Teil der anliegenden Gebaude
versorgt. Zurzeit werden ausschlieBlich Mehrfamilienhduser mit leitungsgebundener Warme versorgt.
Es besteht kein Anschlusszwang.

Die Heizzentrale besteht aus einer Biomasse- und Kraft-Warme-Kopplungsanlage. Sie nutzt Hack-
schnitzel und Erdgas als Brennstoffe. Die Anlage umfasst ein 115 kW Blockheizkraftwerk (BHKW),
zwei Hackschnitzelkessel (850 kW und 350 kW), einen 70 kW Abgaswarmetauscher und einen 1900
kW Gaskessel als Redundanz der Stadtwerke Stade GmbH. Die installierte Warmeleistung betragt ca.
3.285 kW und es werden 573 Wohneinheiten damit versorgt.

Aufgrund der zentralen Lage des Netzes und der iberwiegend hohen Warmeliniendichte bietet sich
die Moglichkeit der Nachverdichtung und Ausbau. Entlang der bestehenden Trassen ist der Anschluss
von weiteren potenziellen Ankerkunden wie beispielsweise das Elbe Klinikum Stade oder die Grund-
schule Hahle zu prifen und das Interesse zum Anschluss an das Warmenetz abzufragen.

Ein Warmenetz bietet den Gebaudeeigentiimern den Vorteil, dass hier mehrere Warmequellen fir eine
- in der Zielplanung - CO2-neutrale Warmeversorgung effizient integriert werden kénnen und sich so
die Investitionskosten pro Gebiaude im Vergleich zur Einzelversorgung reduzieren. Bei dem Ausbau
eines Warmenetzes mit Vorlauftemperaturen tiber 70°C kénnen Bestandsgebaude in der Regel ohne
zusatzliche Sanierungsmafnahmen angeschlossen werden.

Aufgrund der Giberwiegenden Nutzung von Erdgas fiir die Warmeerzeugung muss dieser Energietrager
in Hinblick auf das Zieljahr 2040 substituiert werden. Insofern gilt es, lokale Warmepotenziale zu nut-
zen. Um das Teilgebiet herum bieten sich Freiflichenpotenziale fiir Erdwarmesonden- und kollektoren
als Warmequellen zur Nutzung fir eine zentrale Warmeversorgung. Zudem bieten sich zusatzliche
Potenzialflachen entlang der BundesstralRe 73 zur Nutzung von Solarthermie. Geo- und Solarthermie-
Wairmenetze setzen i.d.R. auf Hybridlosungen (Biomassekessel, Warmepumpe, andere Abwarmequel-
len), damit diese auch ausreichend Warme Uber das gesamte Jahr bereitstellen. Alternativ sind saiso-
nale Warmespeicher in Betracht zu ziehen.

Im Rahmen eines Energiekonzeptes konnen fiir das betreffende Gebiet die Potenziale fiir CO2-neutrale
Wairme detailliert erfasst, die Realisierbarkeit von Trassen gepriift und verschiedene Versorgungsopti-
onen untersucht werden. Ein Energiekonzept in diesem Gebiet kann dazu beitragen, den CO2-Ausstol3
deutlich zu reduzieren, Energiekosten zu senken und die Versorgungssicherheit zu erhéhen. Ein Ener-
giekonzept kann als Vorstudie fur einen Fordermittelantrag flir weitergehende Planungsleistungen die-
nen.

Handlungsschritte 1. Analyse der lokalen Potenziale fiir zusatzliche Anschliisse und deren
wirtschaftliche und technische Machbarkeit (Netzbetreiber Stadtwerke
Stade GmbH)

2. Detailliberpriifung fiir den Ausbau des bestehenden Warmenetzes
(Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH)

3. Priorisierung der Verdichtungsgebiete nach technischen Kriterien und
Anschlussinteresse (Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH &
Hansestadt Stade)

4. Ermittlung des Anschlussinteresses der moglichen Warmeabnehmer /
Informationskampagne (Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH &
Hansestadt Stade)

5. Planung der erforderlichen technischen MalBnahmen, wie
Rohrleitungsbau, Anschlussstationen und Anpassung der
Erzeugungskapazitaten (Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH)
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Verantwortung /
Akteur: innen

Umsetzungs-
kosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkei-
ten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Flankierende Akti-
vititen

Warmenetzbetreiber Einfluss/Rolle der Motivieren
(Stadtwerke Stade) Kommune
22,5 Mio €

BEW-Fo6rderung (Bundesforderung effiziente Warmenetze)
Anschluss an ein Gebaudenetz (bis zu 50%)

Anschlussbereitschaft
Finanzierung der Investitionskosten

Anschlussquote

Warmenetzverdichtung, Dekarbonisierung der Warmenetze

Zeitplanung
Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

2. Jahreshalfte 2025 X Dauerhaft COWiederholend
langfristig

Bis zum Zieljahr 2040
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Wiarmenetzpriifung Fokusgebiet Altstadt (33) 1.2

HANDLUNGSFELD  Warmenetze
ZIELGRUPPE Energieversorgungsunternehmen, Anwohner Altstadt Stade, GHD

ZIELSETZUNG Prifung eines moglichen Warmenetzes mit eigenstandiger Versorgung und
Abwarmenutzung oder mit Anschluss an das Fernwarmenetz

ZIELGEBIET 88

Kartengrundlage: basemap.de

Allgemeine Eckdaten

Fléiche 36,69 ha

beheizte Gebdude 850

Wdrmebedarf 52.474 MWh/a

THG-Emissionen 13.103 t CO2-Aquivalente

Verteilung Energietrdger 91,6 % Erdgas, 7,8 % sonstige nicht leitungsgebundene Ener-
gietrdger, 0,6 % Heizédl, 0,1 % Heizstrom

Siedlungsdichte hoch

Gebdudetypologie Wohn- Verwaltungs- und Geschdftshduser

Durchschnittliches Gebdudealter 1966
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Beschreibung der MaRnahme

Das Gebiet umfasst die historische Altstadt im Zentrum der Hansestadt Stade. Auf einer Flache von
36,7 ha werden hier 52.474 MWh/a Warme benétigt. Der Giberwiegende Teil der Gebdude wird derzeit
mit Erdgas versorgt.

Fir das Gebiet der Altstadt wurde 2022 und 2023 ein integriertes energetisches Quartierskonzept ent-
wickelt. Die konzeptionelle Studie hat gezeigt, dass die Errichtung und der Betrieb eines Warmenetzes
im Altstadtquartier grundsatzlich realisierbar sind. Das entwickelte Warmekonzept zielt darauf ab, die
CO2-Emissionen, um bis zu 86 Prozent zu reduzieren. Fiir die Grundlastversorgung soll die Abwarme
eines Klarwerks genutzt werden. Die Mittellast wird durch Umweltwarme aus nahegelegenen Oberfla-
chengewassern sowie durch drei Blockheizkraftwerke (BHKW) fiir Biomethan gedeckt. Die Spitzenlast
wird durch einen Elektrodenkessel, der im Power-to-Heat-Verfahren arbeitet, abgedeckt.

Im Zeitraum 2/2024 bis 12/2025 wird fiir das Altstadtgebiet eine Warmenetzmachbarkeitsstudie nach
der Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze erstellt. Diese Studie wird die Realisierung eines War-
menetzes genauer untersuchen.

Ein Warmenetz bietet den Gebidudeeigentiimern den Vorteil, dass hier mehrere Warmequellen fiir eine
CO2-neutrale Warmeversorgung effizient integriert werden kénnen und sich so die Investitionskosten
fir die Einzelversorgung reduzieren. Bei dem Ausbau eines Warmenetzes mit Vorlauftemperaturen
Uiber 70°C kdnnen Bestandsgebaude in der Regel ohne zusatzliche SanierungsmaflBnahmen angeschlos-
sen werden.
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1. Zusammenbringen der Akteure und Spezifizierung des Warmebedarfs
und -potenziale im Teilgebiet, Priifung des Abwarmepotenzials zur
Nutzung im Warmenetz ist bereits erfolgt

2. Machbarkeitsstudie Wiarmenetz in Bearbeitung (Hansestadt Stade)

3. Ermittlung des Anschlussinteresses der moglichen (Grof3-)
Warmeabnehmer (Hansestadt Stade)

4. Ausschreibung tber die Errichtung und den Betrieb eines Warmenetzes
sowie Uiber Warmelieferung (Hansestadt Stade und
GroBwarmeabnehmer)

5. Auslegung des Systems (Warmenetzbetreiber)

6. ggf. Sicherung notwendiger Flachen (Warmenetzbetreiber und
Hansestadt Stade)

7. Planung der erforderlichen technischen MaBnahmen, wie
Rohrleitungsbau, Anschlussstationen und Bau der
Erzeugungskapazitdten (Warmenetzbetreiber)

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Flankierende Aktivi-
taten

Hansestadt Stade, War- Einfluss/Rolle der Motivieren, Koordinie-
menetzbetreiber Kommune ren, Durchfiihrung

20.000 € Machbarkeitsstudie
120.000-200.000 Planungsleistungen
Umsetzung siehe Tabellen

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
Modul | - Machbarkeitsstudie: bis zu 50 % der forderfahigen Kosten
Modul Il - Realisierung: bis zu 40 % der forderfahigen Kosten
Modul IV - Betriebskostenférderung: fiir Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitsliicke

Finanzierung, hohe Kosten Netzausbau
Integration Anforderungen Prozesswarme
Anschlussbereitschaft

Fundierte Aussage zur Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit eines Warmenetz-
ausbaus
Anschlussquote

Warmenetzverdichtung Fernwarmenetz, Transformation Industriebetriebe

Zeitplanung
Umsetzungsbeginn

Zeitliche Einordung

bereits erfolgt Dauerhaft [JWiederholend
kurzfristig
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Priifung von Abwirmepotenzialen Blitzfleth (57)

HANDLUNGSFELD Warmenetze

ZIELGRUPPE Warmenetzbetreiber, Industrieunternehmen

ZIELSETZUNG Identifikation und Bewertung von Nutzungsmoglichkeiten fir Abwarmepo-
tenziale

ZIELGEBIETE

Kartengrundlage: basemap.de

Allgemeine Eckdaten

Flédche 64,34 ha

beheizte Gebdude 564

Wdrmebedarf 59.874 MWh/a

THG-Emissionen 15.484 t CO2-Aquivalente

Verteilung Energietrdger 72,6 % Erdgas, 10,8 % sonstige nicht leitungsgebundene
Energietrdger, 0,8 % Heizol, 0,4 % Heizstrom

Siedlungsdichte hoch

Gebdudetypologie hauptsdchlich Wohnbebauung

Durchschnittliches Gebdudealter 1978
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Beschreibung der MaBnahme

Im Rahmen der Warmeplanung wurden sehr groBe Abwarmepotenziale im benachbarten Industriepark
Butzflethersand und dem geplanten Altholzkraftwerk identifiziert. Um Abwarmequellen nutzbar zu ma-
chen, sind mehrere Mdéglichkeiten vorstellbar. Zwei naheliegende Optionen sind einerseits die Nutzung
zur Geb&dudeheizung vor Ort bzw. die Einspeisung in ein Nahwarmenetz und andererseits die Einspei-
sung in ein grolBeres Fernwarmenetz. Ausschlaggebend fiir eine wirtschaftliche Nutzung ist dabei die
Menge der Abwarme, die Verfligbarkeit (iber Tages- und Jahresverlauf, sowie das Temperaturniveau.
Bei konventionellen Warmenetzen mit hohen Vorlauftemperaturen (80 °C bis 120 °C) ist oft die Her-
ausforderung, dass die Temperatur der Abwarme ggf. mithilfe einer Warmepumpe angehoben werden
muss, was nicht immer wirtschaftlich ist. Beim Neubau von Warmenetzen kann ggf. ein geringeres
Temperaturniveau vorgesehen werden, wenn dies von Abnehmerseite moglich ist.

Die Abwarmepotenziale aus dem Industriepark Biitzflethersand und dem Altholzkraftwerk sollen im
Rahmen einer Warmenetzpriifung fiir das Teilgebiet Biitzfleth beriicksichtigt werden. Es sollte gepriift
werden, ob die Nutzung im Rahmen eines Nahwarmenetzes fiir Bitzfleth moglich und wirtschaftlich
umsetzbar ist.

Hierbei ist der unter 4.10 skizzierte GroBwarmespeicher der eigentliche Ausgangspunkt fiir eine Nut-
zung von Uberschussmengen der Industrie und der Auskoppelung des projektierten Altholzkraftwerks
fir eine Fernwarmeeinspeisung.

Weitere Abwiarmepotenziale konnten existieren oder in Zukunft entstehen. Durch das Energieeffi-
zienzgesetz (EnEfG) werden Unternehmen mit einem Gesamtenergieverbrauch von mehr als 2,5
GWh/a verpflichtet, ab dem 1.1.2025 Abwarmepotenziale (ber eine Online-Plattform zu melden
(Stand 9.8.2024). Unternehmen ohne Meldepflicht konnen sich bei Interesse direkt an das Klimaschutz-
management der Hansestadt Stade wenden.

1. RegelmiRige Uberpriifung der Abwirmeplattform (Hansestadt Stade)
Identifikation von méglichen Abnehmern, Zusammenbringen der

Handlungsschritte Akteure (Stadt)
3. Prifung der Machbarkeit (Gewerbebetriebe, Abnehmer, moglicher
Betreiber)
Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Koordinieren/Motivie-
teur: innen Kommune ren
Umsetzungskosten Kosten sind im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu ermitteln
Finanzierungs- und Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
Fordermaoglichkeiten Modul | - Machbarkeitsstudie: bis zu 50 % der forderfahigen Kosten
Modul Il - Realisierung: bis zu 40 % der forderfahigen Kosten

Modul IV - Betriebskostenférderung: fiir Warmepumpen abhangig von
Wirtschaftlichkeitsliicke

Herausforderungen Geeignete Abnehmer finden

Erfolgsindikator Aussage zur Machbarkeit mit konkretem Warmeabnehmer
Nutzung der Abwarme
Flankierende Aktivi-  Prifung der Eignung von Gebaudenetzen
taten
Zeitplanung
Umsetzungsbeginn 1. Jahreshalfte 2027 [IDauerhaft KI\Wiederholend

Zeitliche Einordung mittelfristig
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Laufzeit Bis zur Aktualisierung der Warmeplanung (2029)
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Wirmenetzverdichtung weiterer Gebiete 14

HANDLUNGSFELD Wairmenetze

ZIELGRUPPE Gewerbe- und Privatkunden sowie die Wohnungswirtschaft entlang der be-
stehenden Warmetrassen
ZIELSETZUNG Abgleich der lokalen Potenziale und des Warmebedarfes fiir die Verdichtung

des vorhandenen Warmenetzes im Gebiet unter den Aspekten technische
Umsetzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz

ZIELGEBIETE 36,40, 43, 48, 54

Beschreibung der MaRnahme

In den oben genannten Teilgebieten befinden sich Nahwirmenetze (in Betrieb), welche einen Teil der
anliegenden Gebaude versorgen. Teilgebiet ,Hahle" (24) ist hierbei nicht beriicksichtigt, es ist auf MaR-
nahmensteckbrief 1.1 hinzuweisen. Es besteht in allen Teilgebieten kein Anschlusszwang. Diese Nah-
warmenetze werden lberwiegend mit fossiler Energie (Erdgas) versorgt.

Die aktuelle Warmeerzeugung erfolgt in allen Gebieten mithilfe der Kraft-Warme-Kopplung mit Erdgas
als Energietrager und einer teilweisen Unterstlitzung von Biomassekessel. Zur Spitzenlastabdeckung
wird ein Gaskessel genutzt. Versorgt werden vorwiegend Grofl3abnehmer im Wohnbereich in Form von
Mehrfamilienhdusern. Zudem sind einige, private Haushalte an den bestehenden Trassen angeschlos-
sen.
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Die Netze bieten aufgrund der Gberwiegend hohen Warmeliniendichte die Mdglichkeit der Nachver-
dichtung mit einer simultanen Dekarbonisierung des bereits bestehenden kleinen Warmenetzes. Ent-
lang der bestehenden Trassen ist der Anschluss von weiteren Warmeabnehmern zu priifen und das

Interesse zum Anschluss an das Warmenetz abzufragen.

Die Warmeverdichtungsgebiete bieten die folgenden Potenziale:

Anteil Fernwirme = Warmemenge liber
Gebiet Potenial an der Wirme- Wirmenetz [MWAh]
menge
2021 2040 | 2021 2040

36 Butzflethersand™ oder Elbe** 5% 65% 1.012 9.323
40 Nutzung lokaler Potenziale 71% 95% | 3.379 3.366"**
43 Biitzflethersand™ oder Elbe** 5% 65%| 2.249 25.893
48 Biitzflethersand™* oder Elbe** 3% 64% 371 7.328
54 Biitzflethersand* oder Elbe** 4% 64%| 1.042 14.981
Alle Wdrmenetzverdichtungsgebiete Fernwdrme |  8.053 60.891

Fernwdrme Gesamt (Hansestadt Stade)| 12.980| 300.821

* Nutzung von industrieller Abwdrme oder Fernwdrme aus dem Altholzkraftwerk, ErschliefSung eines zukiinf-

tigen Wirmenetzes

**Nutzung der Elbe als Wdrmequelle (Grofswasserwdrmepumpe) nahe des ehemaligen KKW Stade und Er-
schliefsung eines zuktinftigen Wdrmenetzes
***begriindet durch eine vergleichbar hohe Wdrmereduktion in diesem Teilgebiet bis 2040

Handlungsschritte

1. Analyse der Potenziale fiir zusatzliche Anschliisse und deren
wirtschaftliche und technische Machbarkeit (Netzbetreiber Stadtwerke
Stade GmbH)

2. Priorisierung der Verdichtungsgebiete nach technischen Kriterien und
Anschlussinteresse (Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH und
Hansestadt Stade)

3. Ermittlung des Anschlussinteresses der méglichen Warmeabnehmer /
Informationskampagne (Netzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH und
Hansestadt Stade)

4. Planung der erforderlichen technischen MaRnahmen, wie
Rohrleitungsbau, Anschlussstationen und méglicherweise notwendige
Erweiterungen der Erzeugungskapazitaten (Netzbetreiber Stadtwerke
Stade GmbH und Hansestadt Stade)

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Warmenetzbetreiber  Stadt-

werke Stade GmbH
Netz: 47,4 Mio €

Einfluss/Rolle der  Motivieren, Koordinie-
Kommune ren

Bundesforderung fir effiziente Gebiude - EinzelmaRBnahmen (BEG EM)
Anschluss an ein Gebiudenetz (bis zu 50%)

Anschlussbereitschaft
Finanzierung der Investitionskosten

Anschlussquote
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Flankierende Aktivi-  Warmenetzprifung, Dekarbonisierung der Warmenetze

taten

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn 2. Jahreshalfte 2026 X Dauerhaft CDWiederholend
Zeitliche Einordung langfristig

Laufzeit Bis zum Zieljahr 2040
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Wirmenetzpriifung weiterer Gebiete 1.5

HANDLUNGSFELD  Warmenetze
ZIELGRUPPE Warmenetzbetreiber, Immobilieneigentiimer in Warmenetzprifgebieten

ZIELSETZUNG Abgleich der lokalen Potenziale und des Warmebedarfes fiir den Ausbau des
vorhandenen Warmenetzes im Gebiet unter den Aspekten technische Um-
setzbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz

ZIELGEBIETE 4,8,22, 34,38, 39,41, 42, 51, 55, 57

Beschreibung der MaBnahme

Da Warmenetze die Chance bieten, sehr viele Gebaude auf einmal mit klimaneutraler Warme zu ver-
sorgen und weitere Gebiete wahrscheinlich fiir eine Warmenetz geeignet sind, sollten neben den be-
schriebenen Fokusgebiete weitere Gebiete bzgl. eines Warmenetzausbaus gepriift werden.

In der folgenden Tabelle werden die wichtigsten Parameter fiir die Warmenetzprifung gelistet.

Anteil Fernwirme | Warmemenge liber
. . an der Wirme- Wirmenetz [MWAh]
Gebiet Potenzial menge
2021 2040 2021 2040
4 Biitzflethersand™ 0% 65% 0 18.703
8 Biitzflethersand* 0% 39% 0 41.160
22 Nutzung lokaler Potenziale 0% 70% 0 5.818
oder der Elbe**
34 Biitzflethersand™ oder Elbe** 0% 65% 0 16.204
38 Nutzung lokaler Potenziale 0% 65% 0 9353
oder der Elbe**
39 Biitzflethersand™ oder Elbe** 0% 50% 0 6.139
41 Biitzflethersand* 0% 65% 0 3.329
42 Biitzflethersand™ 0% 65% 0 15.567
51 Nutzung lokaler Potenziale 0% 64% 0 13.113
oder der Elbe**
55 Biitzflethersand™* oder Elbe™* 0% 55% 0 13.065
57 Biitzflethersand™ 0% 70% 0 16.150
Alle Wdrmenetzpriifgebiete Fernwdrme 0 161.601
Fernwdrme Gesamt (Hansestadt Stade) | 12.980 300.821

*Nutzung von industrieller Abwdrme oder Fernwdrme aus dem Altholzkraftwerk, Erschlief3ung eines zukiinf-
tigen Wdrmenetzes

**Nutzung der Elbe als Wdrmequelle (Grof3wasserwdrmepumpe) nahe des ehemaligen KKW Stade und Er-
schliefSung eines zukiinftigen Wdrmenetzes

Bei dem Neu- und Ausbau von Warmenetzen ist zu beachten, dass langfristig nachhaltige Warmenetze
ein niedrigeres Temperaturniveau aufweisen und lokale, erneuerbare Warme und Abwarme integrieren
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sollten. Um niedrig temperierte Warme, zum Beispiel aus erneuerbaren Warmequellen und Abwarme,
aufnehmen zu kénnen und bei der Verteilung moglichst wenig Warme an die Umwelt zu verlieren, wer-
den Warmenetze sukzessive umgebaut und in moderne Warmenetze mit geringeren Temperaturni-
veaus transformiert. Diese Transformation ist hochkomplex und kombiniert MaBnahmen sowohl am
Warmenetz als auch bei den Warmeabnehmern (bauliche und energetische Voraussetzungen der Ge-
biude). Voraussetzung dafir ist, dass dies technisch méglich und fir die Betreiber der Warmenetze

wirtschaftlich zumutbar ist.

Handlungsschritte

Verantwortung / Ak-
teur: innen
Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermaoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Flankierende Aktivi-
taten

1. ldentifikation eines moglichen Warmenetzbetreibers, soweit noch nicht
erfolgt (Hansestadt Stade)

2. Abgleich der potenziellen Warmemengen im Gebiet mit den
Erzeugungskapazitdten und Anschlussmdglichkeiten an bestehende
Netze (Warmenetzbetreiber)

3. Priorisierung der Ausbaugebiete nach technischen Kriterien und
Anschlussinteresse (Warmenetzbetreiber + Hansestadt Stade),
Identifikation von moéglichen Ankerkunden (Warmenetzbetreiber +
Hansestadt Stade)

4.  Ermittlung des Anschlussinteresses der méglichen Warmeabnehmer
(Wirmenetzbetreiber)

5. Planung der erforderlichen technischen Mal3nahmen, wie
Rohrleitungsbau, Anschlussstationen und moéglicherweise notwendige
Erweiterungen/Bau der Erzeugungskapazitaten (Warmenetzbetreiber)

6. Ausweisung von Warmenetzgebieten spatestens 2028 (Hansestadt
Stade)

Motivieren, Koordinie-
ren, Unterstlitzen

Einfluss/Rolle der Kom-
mune

Machbarkeitsstudien ca. 20.000 €
Umsetzung siehe Tabelle

Warmenetzbetreiber

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze
Modul | - Machbarkeitsstudie: bis zu 50 % der férderfahigen Kosten
Modul Il - Realisierung: bis zu 40 % der forderfahigen Kosten

Anschlussbereitschaft
Finanzierung der Investitionskosten

Anzahl der Gebiete mit fundierter Aussage zur Machbarkeit und Wirtschaft-
lichkeit der Warmenetzerweiterung
Ausweisung als Warmenetz- oder dezentrale Gebiete

Informationsarbeit & Beratung zu Sanierungsmalnahmen

Zeitplanung
Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Jahreshélfte 2027 Dauerhaft OWiederholend
mittelfristig

zwei Jahre
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Untersuchung weiterer erneuerbarer Warmequellen 1.6

HANDLUNGSFELD Warmenetze

ZIELGRUPPE Warmenetzbetreiber, Immobilieneigentiimer in Warmenetzpriifgebieten
ZIELSETZUNG Priifung der Umsetzbarkeit und Nutzbarkeit von erneuerbaren Warmequel-
len

Fur eine zukunftsfahige Warmeversorgung soll gepriift werden, ob verschiedene erneuerbare Quellen
fiir die Hansestadt Stade infrage kommen.

Flusswasserwarme:

Im Rahmen dieser MaBnahme, soll die Méglichkeit der Nutzung der Flusswasserwarme aus der Elbe als
Warmequelle fir die lokale Energieversorgung gepriift werden. Dabei sind insbesondere folgende As-
pekte zu untersuchen:

Technische Machbarkeit: Identifikation geeigneter Standorte fir die Installation von Warmepumpen-
systemen sowie die Analyse der benétigten Infrastruktur. Wirtschaftlichkeit: Bewertung der Kosten-
Nutzen-Relation unter Berticksichtigung aktueller Forderprogramme und Betriebskosten. Okologische
Auswirkungen: Analyse méglicher Auswirkungen auf das Okosystem der Elbe, insbesondere hinsichtlich
Temperaturveranderungen und Wasserentnahme. Regulatorische Rahmenbedingungen: Prifung ge-
nehmigungsrechtlicher Vorgaben und Abstimmung mit relevanten Behorden.

Zusatzlich kdnnen weitere Warmequellen fir potenzielle Warmenetze untersucht werden. Ein bedeu-
tendes Potenzial bietet die Abwarme aus der Industrie, da sie als Nebenprodukt vieler Herstellungs-
und Verarbeitungsprozesse haufig eine effiziente Warmequelle darstellt. Wie bei der Flusswasserwarme
missen hier die technische Machbarkeit, wirtschaftliche Rentabilitat und regulatorischen Rahmenbe-
dingungen Uberprift werden. Diese Priifung erfolgt im Zusammenhang mit MaBnahme 1.3.

Eine weitere relevante Abwarmequelle ist die Abwasserwarme aus Klarwerken. Die sinnvollste Entnah-
mestelle ist dabei der Klarwasserabstrom, da die Warme wahrend des Klarprozesses flir biologische
Vorgénge erforderlich ist. Im Rahmen von MaBBnahme 1.2 wurde die Nutzung der Abwarme des Klar-
werks flr die Altstadt bereits in einem Fachgutachten untersucht werden. Ein selbiges Fachgutachten
wurde in dem Rahmen ebenfalls fir die Gewasser Schwinge und Burggraben als Umweltwarmequelle
erstellt.

Die gezielte Flaichenausweisung fiir Photovoltaik in der Warmeplanung schafft die Grundlage fir eine
nachhaltige, kosteneffiziente und unabhangige Warmeversorgung. Durch die Kombination von PV-
Strom mit Warmepumpen, Warmenetzen und Speichern wird die Warmewende vorangetrieben und ein
wichtiger Beitrag zur kommunalen Energiewende geleistet.

Neben der Warmeerzeugung aus regenerativen Energien wird in Zukunft auch verstarkt eine Integration
von Speicher in groBere Warmenetze notwendig sein. Diese kénnen insbesondere dienlich fiir die Sek-
torenkopplung mit dem Stromsektor eingesetzt werden. Bei potentielle groReren Warmenetzen oder
einem Fernwarmenetz im Stadtgebiet ist daher eine Untersuchung von méglichen Eignungsgebieten fiir
Wiérmespeicher in Hinblick auf Art des Speichers sowie technische, wirtschaftliche und rechtliche
Machbarkeit erforderlich.
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Sollten zukiinftig in dem Industriepark der DOW und auf dem Gelande des ehemaligen Kernkraftwerkes
Elektrolyseure errichtet und betrieben werden, sollte die Nutzung deren Abwarmepotenzials untersucht

werden.

Handlungsschritte

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Férdermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Flankierende Aktivi-
taten

Identifikation von Standorten der zu Priifenden Warmequellen

Abgleich der potenziellen Warmemengen im Gebiet mit den
Erzeugungskapazitaten und Anschlussmoglichkeiten an bestehende Netze
(Warmenetzbetreiber)

Priifung der Forderfahigkeit nach BAFA BEW Modul 1
Priifung der Umsetzbarkeit

Ggf. Betrachtung weiterer erneuerbare Energietrager zur Unterstiitzung
der Warmeversorgung

Prifung der Kopplung von Strom und Warmeerzeugung

Motivieren, Koordinie-
ren, Durchfiihrung

Einfluss/Rolle der Kom-
mune

Warmenetzbetreiber,
Hansestadt Stade

Priifung etwa 100.000 - 200.000 €

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze

Modul | - Machbarkeitsstudie: bis zu 50 % der forderfahigen Kosten

Finanzierung der Investitionskosten

Ggf. mangelndes Potenzial aus erneuerbaren Quellen

Warmemenge und Standort von nutzbaren Warmequellen

Warmenetzausbau

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn

Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Jahreshilfte 2026 Dauerhaft OWiederholend
mittelfristig

zwei Jahre
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Energieberatung Fokusgebiet ,Am Burggraben" (37) 2.1

HANDLUNGSFELD  Energieeinsparungen

ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer, Kommune

ZIELSETZUNG Motivation zur Umsetzung von Sanierungsmafl3nahmen und Hilfestellung zu
Moglichkeiten beim Heizungsaustausch

Kartengrundlage: basemap.de

Allgemeine Eckdaten

Flédche 12,02 ha

beheizte Gebdude 85

Wdrmebedarf 5.932 MWh/a

THG-Emissionen 1.497 t CO2-Aquivalente

Verteilung Energietrdger 81,7 % Erdgas, 18,3 % sonstige nicht leitungsgebundene
Energietrdger

Siedlungsdichte mdfig

Gebdudetypologie durchmischt

Durchschnittliches Gebdudealter 1969

Beschreibung der Ma3nahme
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Das Teilgebiet grenzt siidwestlich an die Altstadt und wird durch den Fluss raumlich getrennt. Auf einer
Flache von etwa 12 ha befindet sich sowohl eine Wohnbebauung im &stlichen Teil (iberwiegend Mehr-
familienh&user) als auch gemischt genutzte und GHD-Gebaude weiter westlich.

Zum Zeitpunkt der Datenaufnahme wird ein GroRteil des Warmebedarfs durch Erdgas sowie andere
nicht leitungsgebundene Energietrdager gedeckt. Zudem stammt ein GroBteil der Wohngeb&dude und
einige Nichtwohngebaude aus dem Baujahr 1968 oder friiher. Aufgrund des hohen Gebaudealters und
des erheblichen Energieeinsparpotenzials gemaR der Wiarmebedarfsentwicklung 2040 (Worst-Perfor-
mance-Building-Ansatz) werden MaBnahmen in diesem Bereich empfohlen. In diesem Zusammenhang
sollte nachfolgend die Umstellung auf andere (erneuerbare) Energietrager/Warmequellen erfolgen.

Fir das Ziel der Klimaneutralitat ist es ein relevanter Baustein, die Sanierungsquote des betreffenden
Teilgebiets aufgrund der schlechten Energieeffizienz deutlich zu steigern. Die Geb&ude verlieren kon-
tinuierlich Warme Uber ihre AuBenhiille, insbesondere durch Fenster und Tiren (ca. 20-25 %). Die
Modernisierung dieser Elemente kann einen wichtigen Beitrag zur effizienteren Warmenutzung leisten,
insbesondere fir Haushalte und Unternehmen, die ihr Gebiude nicht sofort vollstdndig sanieren kon-
nen. Eine Gebaudesanierung in Verbindung mit dem Austausch der Heizung - insbesondere auf Sys-
teme mit niedrigeren Vorlauftemperaturen - ermaoglicht den effizienten Einsatz von Warmepumpen.

Um die Gebaudeeigentiimer zu Uiberzeugen, ist eine gezielte Informationskampagne inkl. Beratung zur
energetischen Sanierung in diesem Teilgebiet sinnvoll. Der Fokus sollte auf kostenglinstigen MaBnah-
men liegen, die leicht umsetzbar sind. Dabei kénnen bestehende Formate zur Informationsarbeit tiber
den Heizungstausch kombiniert werden, um die Umstellung auf andere Energietrager zu erleichtern.
Zudem sollte auf aktuelle Férdermoglichkeiten fir SanierungsmaBnahmen hingewiesen werden. Dazu
ist u.a. Ndheres im MalBnahmensteckbrief 2.3 angegeben.

Handlungsschritte 1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf
Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen MafRnahmen

4. Informationsbereitstellung: Online-Informationsmaoglichkeit,
Printmedien

5. Beratungsangebot: Veranstaltung, Online-Beratung

Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Koordinie-

teur: innen mune ren

Umsetzungskosten Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne
ab 2.000 €

Planung der Offentlichkeitsarbeit und wiederholende Angebote: 0,3 VZK

Finanzierungs- und Kampagne: Haushaltsmittel der Kommune

Fordermoglichkeiten  SanierungsmafBnahmen/Heizungsaustausch:
Bundesforderung fir effiziente Gebiude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)
Ergianzender KfW Kredit. 261

Herausforderungen Erreichbarkeit der Zielgruppen
Darstellung des Mehrwerts
Finanzierung

Erfolgsindikator Zugriff auf Informationsmaterial
Anzahl der durchgefiihrten SanierungsmafZnahmen
Spezifischer Energieverbrauch in Wohngebiuden (kWh/m?)
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Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu Heizungstausch

taten Etablierung und Verstetigung von Sanierungsmafnahmen auf Quartiersebene
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Jahreshiélfte 2026 OODauerhaft XWiederholend
mittelfristig

Konzeption und Durchfiihrung einer Kampagne ca. 6 Monate
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Energieberatung Kopenkamp West (52) 2.2

HANDLUNGSFELD  Energieeinsparungen

ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer, Kommune

ZIELSETZUNG Motivation zur Umsetzung von Sanierungsmafl3nahmen und Hilfestellung zu
Moglichkeiten beim Heizungsaustausch

Kartengrundlage: basemap.de

Allgemeine Eckdaten

Flédche 27,7 ha
beheizte Gebdude 489
Wdrmebedarf 5.932 MWh/a

THG-Emissionen

1.497 t CO2-Aquivalente

Verteilung Energietrdger

82,0% Erdgas, 11,4 % sonstige nicht leitungsgebundene
Energietrdger, 6,1 % Heizél, 0,4 % Biomasse, 0,1 % Wdrme-
pumpe

Siedlungsdichte

mdfig

Gebdudetypologie

gréfStenteils Einfamilienhduser

Durchschnittliches Gebdudealter

1969
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Beschreibung der MaBnahme

Auf einer Flache von knapp 28 ha erstreckt sich dieses Gebiet, das neben einzelnen Gewerbebauten
nahezu ausschlieBlich von Wohnbebauung gepragt ist. Diese besteht groRtenteils aus Einfamilienhau-
sern, erganzt durch einige Mehrfamilienhduser und Gewerbe. Der iberwiegende Teil der Gebdude wird
derzeit mit Erdgas beheizt, wobei das Erdgasnetz nahezu das gesamte Teilgebiet erschlief3t.

Aufgrund des hohen Geb&udealters und der weit verbreiteten Nutzung fossiler Energietrager bietet das
Teilgebiet ein groBes Potenzial fir gezielte Informations- und Beratungsangebote zu Sanierungsmal3-
nahmen und Heizungstauschmdglichkeiten.

Zur Steigerung der Sanierungsquote des Teilgebiets ist insbesondere die Sanierung der AuBenhdille es-
senziell, da hierdurch in der Regel, die meiste Energie eingespart werden kann. Durch die Modernisie-
rung von Fenstern, Taren und Dammung kann der Warmeverlust erheblich reduziert werden. Diese
Mal3nahmen leisten einen wichtigen Beitrag zur effizienteren Warmenutzung, insbesondere fir Haus-
halte, die ihr Gebdude nicht sofort vollstandig sanieren kdnnen. Nichtsdestotrotz sollten Sanierungs-
moglichkeiten nach einer ausfiihrlichen Beratung im Einzelfall geprift werden. Eine Gibersichtliche Auf-
listung ist im MaBnahmensteckbrief 3.3 einsehbar.

Das Teilgebiet verzeichnet einen jahrlichen Warmeverbrauch von Gber 11 GWh/a. Damit eine zukiinf-
tige dezentrale Warmeversorgung bis zum Zieljahr 2040 gewahrleistet werden kann, sollten verschie-
dene Informations- und Beratungsmafl3nahmen zum Heizungstausch umgesetzt werden. Dadurch kén-
nen Gebiudebesitzer motiviert werden, ihre Heizung zu erneuern und auf erneuerbare Energien um-
zusteigen. Vor allem soll die Informations- und Beratungskampagne den Entscheidungsprozess fir
Gebaudeeigentiimer erheblich erleichtern.

GrofR3e Anteile der Bestande sind im Eigentum der Wohngenossenschaft Wohnstatte eG, die als Refe-
renz und Vorbild fir weitere Einzeleigentliimer in die Beratungsarbeit eigebunden werden sollte, da sie
kontinuierlich ein eigenes, professionelles Sanierungsprogramm umsetzt.

Eine mogliche Zusammenarbeit mit lokalen Installateuren, Heizungsfirmen, der Klimawerkstatt im
Landkreis Stade und den Stadtwerken Stade GmbH kdnnte vorteilhaft sein, um auch die Einzeleigent-
merschaft anzusprechen. Zudem besteht derzeit die Moglichkeit, Forderungen fir den Heizungstausch
Uber die Bundesforderung fir effiziente Gebaude zu erhalten, die in die Informationskampagne aufge-
nommen werden kdénnten.

EinzelmaBnahmen (Energieeffizienz) Zuschuss iSFP-Bonus?
Gebdudehiille 15% 5%
Anlagentechnik 15% 5%
Heizungsoptimierung zur Effizienzverbesserung 15% 5%
Heizungsoptimierung zur Emissionsminderung 50%

1 iSFP-Bonus bei Vorliegen eines im Rahmen einer geférderten Energieberatung erstellten individuel-
len Sanierungsfahrplans

Die Hochstgrenze der forderfahigen Ausgaben flir den Heizungstausch betragt 30.000 Euro je For-
dereinheit und erhoht sich auf 60.000 Euro je Wohneinheit bei Gewahrung des iSFP-Bonus.
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Handlungsschritte

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator
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1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf in
den Zielgruppen

2. Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fiir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen Mal3nahmen

4. Informationsbereitstellung: Online-Informationsmaéglichkeit
5. Beratungsangebot: Veranstaltung, Online-Beratung

Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren. Koordinie-
mune ren

Hansestadt Stade

Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne
ab 2.000 €
Planung der Offentlichkeitsarbeit und wiederholende Angebote: 0,3 VZK

Kampagne: Haushaltsmittel der Kommune
Sanierungsmaf3nahmen/Heizungstausch:
Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)
Ergénzender KfW Kredit. 261

Erreichbarkeit der Zielgruppen
Darstellung des Mehrwerts
Finanzierung

Zugriff auf Informationsmaterial
Anzahl der durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen
Spezifischer Energieverbrauch in Wohngebauden (kWh/m?)

Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu Heizungstausch

tiaten Etablierung und Verstetigung von Sanierungsmafnahmen auf Quartiersebene
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

2. Jahreshalfte 2026 [IDauerhaft XWiederholend
mittelfristig

Konzeption und Durchfiihrung einer Kampagne ca. 6 Monate
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Informationsarbeit und Beratung zu SanierungsmaBnahmen 2.3

HANDLUNGSFELD Energieeinsparungen

ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer

ZIELSETZUNG Motivation von Immobilienbesitzern zur Umsetzung von Sanierungsmal3-
nahmen, um Energie einzusparen

ZIELGEBIETE 1,2, 4,10, 11, 14, 22, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57

Beschreibung der MaBnahme

Fiar das Ziel der Klimaneutralitat ist es ein relevanter Baustein, die Sanierungsquote deutlich zu steigern.
Vor allem 3ltere Gebaude haben oft eine schlechte Energieeffizienz. Uber die AuRenhiille geben Ge-
baude wahrend ihrer Nutzung kontinuierlich Warme an die Umgebung ab. Fiir Fenster und AuRenttiren
liegt der Energieverlust bei ca. 20-25 %. Aber auch einfachere MaBnahmen wir Kellerdeckenddammung
und Dammung der obersten Geschossdecke konnen wichtige Beitrage leisten. So sollen auch Haushalte
und ggf. Unternehmen, die ihr Geb3dude zunichst nicht vollstdndig sanieren kénnen, Anreize bekom-
men, dennoch tatig zu werden und damit zu einer effizienteren Warmenutzung beizutragen. Diese
MafRnahme kann als Uberbriickung bzw. Ubergang verstanden werden, um Teillésungen, die im weite-
ren zeitlichen Verlauf erganzt/vervollstandigt werden kénnen, zu ermdglichen. Vor allem einkommens-
schwachere Haushalte haben so die Moglichkeit, nach und nach ihre Energie- und Kostenbilanz zu ver-
bessern.

Eine Gebaudesanierung in Kombination mit einem Heizungsaustausch hin zu grof3flachigen Heizkor-
pern, die mit einer niedrigeren Vorlauftemperatur arbeiten, erlaubt auch den effizienteren Einsatz von
Warmepumpen. Deshalb ist insbesondere in dezentralen Eignungsgebieten eine Sanierung vor einem
Heizungswechsel sinnvoll.

Um Hemmnisse und Informationsdefizite bei privaten Gebaudeeigentiimern im Bereich der energeti-
schen Sanierung abzubauen, sollten ansprechende Informationen zum Themenfeld energetische Ge-
baudesanierung entwickelt und veréffentlicht werden. Hierbei soll es insbesondere um die Verbreitung
von geringinvestiven SanierungsmafBnahmen gehen, die jeder selbst umsetzen kann. Dabei konnen dhn-
liche Formate wie bei der Informationsarbeit zum Heizungstausch eingesetzt werden oder diese ggf.
auch kombiniert werden.

Folgende Forderung fiir SanierungsmalRnahmen ist aktuell Giber die Bundesforderung fiir effiziente Ge-
baude moglich und kénnen in die Informationskampagne aufgenommen werden:

EinzelmaBnahmen (Energieeffizienz) Zuschuss iSFP-Bonus?
Gebdudehiille 15% 5%
Anlagentechnik 15% 5%
Heizungsoptimierung zur Effizienzverbesserung 15% 5%
Heizungsoptimierung zur Emissionsminderung 50%

1 iSFP-Bonus bei Vorliegen eines im Rahmen einer geférderten Energieberatung erstellten individuel-
len Sanierungsfahrplans

Die Hochstgrenze der forderfahigen Ausgaben fiir den Heizungstausch betragt 30.000 Euro je For-
dereinheit und erhoht sich auf 60.000 Euro je Wohneinheit bei Gewahrung des iSFP-Bonus.
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Handlungsschritte

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator
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1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf in
den Zielgruppen

2. Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fiir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen Mal3nahmen

4. Informationsbereitstellung: Online-Informationsmaoglichkeit,
Printmedien

5. Beratungsangebot: Veranstaltung, Online-Beratung

Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Koordinie-

mune ren

Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne
ab 10.000 €
Planung der Offentlichkeitsarbeit und wiederholende Angebote: 0,3 VZK

Kampagne: Haushaltsmittel der Kommune

Sanierungsmaf3nahmen:
Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)
Ergénzender KfW Kredit. 261

Erreichbarkeit der Zielgruppen
Darstellung des Mehrwerts
Finanzierung

Informationsarbeit & Beratung zum Heizungstausch
Anzahl der durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen
Spezifischer Energieverbrauch in Wohngebauden (kWh/m?)

Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu Heizungstausch

tiaten Etablierung und Verstetigung von Sanierungsmafnahmen auf Quartiersebene
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

4. Quartal 2025 [IDauerhaft XWiederholend
mittelfristig

Konzeption und Durchfiihrung einer Kampagne ca. 6 Monate
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Etablierung und Verstetigung von SanierungsmaBnahmen auf Quartiersebene 24

HANDLUNGSFELD  Energieeinsparungen
ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer, Wohnungswirtschaft

ZIELSETZUNG Motivation von Immobilienbesitzern in Sanierungsgebieten zur Umsetzung
von Sanierungsmal3nahmen, um Energie einzusparen und einen effizienten
Heizungsbetrieb zu ermoglichen

ZIELGEBIETE 24,33, 36, 55

\

Beschreibung der MaBnahme

In diesen Teilgebieten ist ein hoher Sanierungsbedarf im Vergleich zu anderen Teilgebieten erkennbar
(siehe prozentuale Sanierungsmenge in den Teilgebietssteckbriefen). In der Potentialanalyse wurden
umfassende Einsparpotentiale in der energetischen Gebaudesanierung aufgezeigt. Um diese Potentiale
zu heben, wird vorgeschlagen, die Gebaudeeigentiimer durch Kampagnen zur energetischen Gebau-
desanierung gezielt auf Einsparmdglichkeiten aufmerksam zu machen.

Durch die Konzentration auf ein Teilgebiet zur Sanierung, kann dies flichendeckend fiir weiterflihrende
MaBnahmen bei der Umstellung auf Heizungssystem mit erneuerbaren Energien, vorbereitet werden.
Sind zudem mehrere Gebaude mit dhnlicher Bauweise und ggf. einem Eigentlimer vorhanden, kénnen
Methoden des seriellen Sanierens eingesetzt werden. Serielles Sanieren bezeichnet einen innovativen
Ansatz zur energetischen Modernisierung von Gebauden, insbesondere von Mehrfamilienhdusern, bei
dem vorgefertigte Bauelemente (z.B. Fassaden- und Dachelemente) eingesetzt werden.

Moégliche Formate zur Unterstlitzung von SanierungsmafBnahmen im Quartier konnten dabei die fol-
genden sein:

»Tag des offenen Hauses": Bereits umgesetzte MaBnahmen kdénnen an einem Tag des offenen Hauses
von Eigentlimern gezeigt werden, um Nachbarn praxisnah mogliche SanierungsmaBnahmen zu de-
monstrieren. Eine Konzeption dieses Formates kann sich auch an dem bereits 2015-16 durchge-
fuhrten Projekt ,Glaserne Baustelle” in Hahle orientieren.
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sEnergiekarawane”: Eine Art Haus-zu-Haus-Beratung, die durch Energieberater im Quartier durchge-
flhrt wird.

Wettbewerbe: Die Biirger kénnten z.B. durch einen Wettbewerb zur Energieeinsparung im Vergleich
der Sanierungsgebiete motiviert werden, Sanierungsmanahmen mit méglichst hohen CO2-Einspa-
rungen umzusetzen.

Sanierungspools: Gebdudeeigentiimer kénnten sich zusammenschlieBen und gemeinsam Sanierungs-
mal3nahmen beauftragen, um von Mengenrabatten bei Bauunternehmen und Handwerkern zu pro-
fitieren. Die Kommune kdnnte die Bildung solcher Pools unterstiitzen. Um mdglichst hohe Syner-
gien zu erreichen, sollten die Gebdude eine moglichst gleiche Baustruktur aufweisen (z.B. Reihen-
haussiedlung). Zusatzlich koénnten diese Gemeinschaften genutzt werden, um Wissen
auszutauschen und ggf. kleinere SanierungsmafRnahmen gemeinsam selbst umzusetzen.

Die folgende Tabelle zeigt den aktuellen und den prognostizierten Warmeverbrauch (Referenzszenario
2040) in den vier Warmenetzgebieten, die gemaR Worst-Building-Performance-Analyse die meisten
Geb3ude mit den hdchsten spezifischen Wirmeverbrauch (kWh/m?2a) haben. Dabei werden die Werte
fur das Jahr 2021 mit den erwarteten Verbrauchswerten im Jahr 2040 verglichen. Zudem wird der je-
weilige Anteil der einzelnen Gebiete an der gesamten Warmereduktion (63.075 MWh/a) in der Hanse-
stadt Stade bis 2040 dargestellt. Die Daten verdeutlichen die Senkung des Warmebedarfs und die Ver-
teilung dieser Einsparungen auf die unterschiedlichen Gebiete.

Aus dieser Grafik geht hervor, dass alle vier Gebiete in Summe eine Warmereduktion von
35.335 MWh/a gemal der Warmebedarfsentwicklung bis 2040 erfahren. Dies entspricht den Anteil
von etwa 56 % der Warmeenergieeinsparung durch Sanierungen auf Stadtgebietsebene. Daher ist es
von groBBer Relevanz, diese Teilgebiete gezielt bei der Umsetzung von SanierungsmaBnahmen zu adres-
sieren und zu unterstiitzen.

Tabelle: Uberblick der Teilgebiete mit Priorisierung nach zukiinftiger Wédrmeversorgung

Parameter
S L o
Hy ()
8 2o € S
: S 5 S S
Gebiet 5 < 3
o 2 o = 8
< £5 S @
S5 283 S35
2z 882 =¥
E £33 £3
S 2 > 2 <
4 24 65.405 52.097 21%
S 5 33 52.474 39.257 21%
53 36 18.866 14.343 7%
= 55 28.042 23.755 7 %
Summe 164.787 129.452 56%
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1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf in
den Zielgruppen, Identifikation von Eigentlimern mehrerer Gebaude

2. Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fiir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen Mal3nahmen

4. Informationsbereitstellung: Online-Informationsmaoglichkeit,
Printmedien

5. Beratungsangebot: Veranstaltung, Online-Beratung

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Motivieren, Koordinie-
ren, Durchfiihrung

Einfluss/Rolle der Kom-
mune

Hansestadt Stade

Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne ab
10.000 €; Stetige Begleitung der Quartiersarbeit: 0,5 VZK

Detaillierte Quartierskonzepte (ehemals KfW-Forderprogramm): ca. 50.000-
70.000 € pro Quartier + ggf. dezidierte Quartiersmanager

siehe auch Ma3nahme ,Informationsarbeit und Beratung zu Sanierungsmalf3-
nahmen

Erreichbarkeit der Zielgruppen
Finanzierung

Anzahl der durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen
Energieverbrauch im Quartier

Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu Heizungstausch

taten Informationsarbeit und Beratung zu Sanierungsmal3nahmen
Warmepumpenkampagne
Sanierungsfahrplan Stadt (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Quartal 2026 ODauerhaft XWiederholend
mittelfristig

Konzeption und Durchfiihrung einer Kampagne ca. 6 Monate
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Informationsarbeit und Beratung zum Heizungstausch 3.1

HANDLUNGSFELD  Einzellésungen

ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer

ZIELSETZUNG Hilfestellung fir Immobilienbesitzer in dezentralen Gebieten zu Mdglichkei-
ten beim Heizungstausch

ZIELGEBIETE 1,2,3,56,7,9,10, 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 28, 29,

30, 31, 32, 35, 37, 44, 45, 46, 47, 50, 52, 53, 56, 58
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Beschreibung der MaBnahme

Der Gebaudebestand ist wesentlich durch gas- und nicht leitungsgebundenen Verbrennungssysteme
gekennzeichnet, die einen hohen Primarenergiebedarf aufweisen. Dabei kann der Bestand, der gas- und
vor allem der 6lbetriebenen Warmeerzeuger baualtersbedingt teilweise als veraltet angenommen wer-
den. Das Durchschnittsalter der Heizungstechnik in Mehrfamilienhausern betragt etwa 20 Jahre. In Ein-
und Zweifamilienhdusern sind die Warmeerzeuger im Schnitt 16 Jahre alt (Quelle: BMWi).

Um Gebéaudebesitzer zum Tausch ihrer Heizung und zum Wechsel auf erneuerbare Energien beim Hei-
zungsersatz zu motivieren, sollten verschiedene Informations- und Beratungsmal3nahmen umgesetzt
werden. Mogliche Formate sind dabei:

»  Flyerund Broschiren: Kurze, pragnante Informationen tiber die Vorteile eines Heizungstauschs,
mogliche Forderungen und Ansprechpartner.

»  Aushange in 6ffentlichen Gebauden: Plakate und Informationsmaterialien in Rathdusern, Biir-
gerbiiros, Bibliotheken und anderen kommunalen Einrichtungen.

» Kommunale Website: Eine Unterseite auf der Webseite der Hansestadt Stade, die umfassende
Informationen, Beispiele und Links zu Férdermdoglichkeiten bietet.

» Informationsabende: Lokale Veranstaltungen mit Expertenvortragen, um direkt mit der Ziel-
gruppe in Kontakt zu treten.

» Fallstudien und Erfolgsgeschichten: Erfahrungsberichte von Hausbesitzern, die bereits einen
Heizungstausch durchgefihrt haben.

» Individuelles Beratungsangebot: Energiesprechstunde als Online- oder telefonische Beratung
in Zusammenarbeit mit Energieberatern

» Kommunale Férderprogramme: Spezielle Férdermittel oder Zuschisse fiir Biirger, die ihre Hei-
zungen austauschen.

Dabei kann eine Kooperation mit ortsansassigen Installateuren, Heizungsfirmen, der Handwerkskam-
mer, der Klimawerkstatt im Landkreis Stade und den Stadtwerken Stade GmbH, die direkt in die Kam-
pagne eingebunden werden und als Ansprechpartner dienen, sinnvoll sein.

Die Forderung zum Heizungstausch ist aktuell tiber die Bundesférderung fiir effiziente Gebaude mog-
lich und kann in eine Informationskampagne eingebunden werden (siehe nachfolgende Tabelle). Die
Hochstgrenze der forderfahigen Ausgaben fiir den Heizungstausch betragt 30.000 Euro fiir die erste
Wohneinheit, jeweils 15.000 Euro fiir die zweite bis sechste Wohneinheit, jeweils 8.000 Euro ab der
siebten Wohneinheit.
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EinzelmaBnahmen (Hei-| Zuschuss | Effizienz-| Klimageschwindigkeits-|  Einkommens-
zungstausch) Bonus Bonus? Bonus®
solarthermische Anlagen 30% max. 20 % 30%
Biomasseheizungen? 30 % max. 20 % 30%

Wdrmepumpen 30% 5% max. 20 % 30%

Brennstoffzellenheizung 30% max. 20 % 30%

Wasserstofffdhige Heizung 30% max. 20 % 30%

(Investitionsmehrausgaben)

Innovative Heizungstechnik 30% max. 20 % 30 %

Errichtung, Umbau, Erweite- 30 % max. 20 % 30%

rung Gebdudenetz

Gebdudenetzanschluss 30% max. 20 % 30 %

Wirmenetzanschluss 30% max. 20 % 30 %

I Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwert fiir Staub von 2,5 mg/m? ein
zusdtzlicher pauschaler Zuschlag i.H.v 2.500 Euro gemdfs BEG EM Nummer 8.4.7 gewdhrt.

2 Der Klimageschwindigkeits-Bonus ist nur fiir selbstnutzende Eigentiimerinnen und Eigentiimer beim
Austausch besonders alter, ineffizienter fossiler Heizungen und Biomasseheizungen erhdiltlich. Er re-
duziert sich gestaffelt gemdfs BEG EM Nummer 8.4.4.

3 Der Einkommensbonus wird nur bei einem Haushaltseinkommen unter 40.000 € gewdihrt.

Handlungsschritte 1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf in
den Zielgruppen

2. Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen Mal3nahmen

4.  Umsetzung der Kommunikationsmal3nahmen

Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren

teur: innen mune

Umsetzungskosten Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne
ab 10.000 €

Planung der Offentlichkeitsarbeit und wiederholende Angebote: 0,3 VZK

Finanzierungs- und Kampagne: Haushaltsmittel der Kommune
Fordermoglichkeiten  Heizungstausch:
Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)

Herausforderungen Erreichbarkeit der Zielgruppen
Passgenaue Ansprache (im Moment des Heizungstausches)

Erfolgsindikator Zugriff auf Informationsmaterial

Anzahl Umrlstung von Einzel-Heizungen
Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu SanierungsmaBnahmen
taten Warmepumpenkampagne

Warmenetzverdichtung (Kommunikation)
Cjewinnung und Kooperation mit Handwerk und Energie-Fachkraften
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn 2. Jahreshalfte 2025 [ODauerhaft XI\Wiederholend
Zeitliche Einordung mittelfristig

Laufzeit Konzeption und Durchflihrung einer Kampagne ca. 6 Monate
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Waiarmepumpenkampagne 3.2

HANDLUNGSFELD  Einzelldsungen

ZIELGRUPPE Immobilieneigentiimer

ZIELSETZUNG Hilfestellung fiir Immobilienbesitzer in dezentralen Gebieten zum Wechsel
auf eine Warmepumpe

ZIELGEBIETE 5,15, 17, 23, 28, 30, 32, 49

Beschreibung der Mal3nahme

Warmepumpen sind dul3erst effizient und kénnen den Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser
signifikant senken. Sie bilden einen wesentlichen Baustein fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung in
dezentralen Eignungsgebieten. Trotzdem werden aktuell noch nicht ausreichend Warmepumpen instal-
liert, um das Ziel der Klimaneutralitdt 2040 zu erreichen.

Mit einer Kampagne soll Giber die Einsatzmoglichkeiten und Vorteile von Warmepumpen aufgeklart
werden. Dabei sollte auf die folgenden Herausforderungen eingegangen werden:

e Hohe Anschaffungskosten: Warmepumpen haben hohere Anfangsinvestitionen als traditionelle
Heizsysteme. Viele Hausbesitzer schrecken vor diesen Kosten zuriick, auch wenn die Betriebs-
kosten langfristig niedriger sind. Eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung iber die gesamte Lebens-
dauer ist daher notwendig.

e Mangelnde Information: Viele Hausbesitzer kennen die Vorteile von Warmepumpen nicht gut
genug. Unklarheiten tber Effizienz, Férderungen und Installation flihren oft dazu, dass konven-
tionelle Heizsysteme bevorzugt werden. Dem kann durch Praxisbeispiele entgegengewirkt wer-
den. Insbesondere ,Nachbarschaft“-Weiterempfehlungen sind hierbei sehr wirksam.

e Ungeeignete Gebadudesubstanz: Warmepumpen funktionieren am besten in gut gedammten
Gebauden. Eine Gebaudesanierung in Kombination mit einem Heizungsaustausch hin zu grof3-
flachigen Heizkorpern, die mit einer niedrigeren Vorlauftemperatur arbeiten, erlaubt den effizi-
enteren Einsatz von Warmepumpen auch in dlteren Bestandsgebauden.

e Fehlende Fachkrifte: Es gibt einen Mangel an qualifizierten Installateuren fir Warmepumpen,
was zu langeren Wartezeiten und héheren Kosten flihrt. Das kann Unsicherheit bei den Haus-
besitzern erzeugen. Die Kooperation mit Handwerkern ist daher essenziell.

e Unsicherheit Giber zukiinftige Energiepreise: Die Unsicherheit Gber die Entwicklung der Strom-
preise macht potenzielle Kaufer zogerlich, da steigende Stromkosten die Wirtschaftlichkeit von
Warmepumpen beeintrachtigen konnten. Mégliche Lésungen sind die Kombination mit PV-An-
lagen, insbesondere bei Einfamilienhdusern.

Eine weitere Moglichkeit ist die Unterstiitzung bei der Bildung von ,Einkaufsgemeinschaften”. Damit
kénnten Gruppen von Hauseigentiimern in einem Gebiet unterstiitzt werden, die sich zusammen orga-
nisieren, um ihre Hauser auf Warmepumpen umzurtsten. Neben dem Austausch und der gegenseitigen
Motivation kénnten diese auch gemeinsam Angebote von Dienstleistern anfordern, um Effizienzen bei
der Umsetzung zu schaffen und damit gilinstigere Preise zu realisieren. Die meisten Synergien ergeben
sich bei einem Zusammenschluss von Personen mit dhnlichen Gebauden.
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Fir eine passgenaue Ansprache wurden die folgende Priorisierungsliste der dezentralen Teilgebiete auf
Basis der Anzahl der auf Warmepumpen umzuriistenden Gebiude, des Baualters der Geb3ude und des
Anteils der nichtleitungsgebundenen Versorgung erstellt. Teilgebiete mit weniger als 100 auf Warme-
pumpen umzuriistenden Gebaude sind, nicht aufgefihrt.

Teilgebiet Anteil nichtleitungs-ge-

Vorwiegende Baualters-  Anzahl auf Warmepumpe

bundene Versorgung klassen umzuriistende

Wohngebaude
5 25% 1979-1994 313
15 88 % 1979-1994, 2002-2009 124
17 23% 1979-1994 672
23 42 % 2010 oder jiinger 299
28 33% 1979-1994 597
30 89% sehr heterogen (1949-2010) 113
32 25% 1979-1994 1220
49 16 % 2002-2009 255

Handlungsschritte

1. Bedarfsanalyse: Erhebung des Informations- und Beratungsbedarf in
den Zielgruppen

2. Strategieentwicklung: Erstellung eines Plans fir die Informationsarbeit

3. Ressourcenplanung: Festlegung der notwendigen personellen und
finanziellen MafRnahmen

4.  Umsetzung der Kommunikationsmafl3nahmen

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren

mune

Hansestadt Stade

Personal- und Sachkosten fiir Organisation und ggf. Infomaterial; Kampagne
ab 10.000 €
Planung der Offentlichkeitsarbeit und wiederholende Angebote: 0,2 VZK

Kampagne: Haushaltsmittel der Kommune
Heizungstausch:
Bundesforderung fir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG EM)

Eignung des Gebaudebestands zur Umriistung (Sanierung notwendig)
Installationskapazitaten

Zugriff auf Informationsmaterial
Anzahl der verbauten Warmepumpen (z.B. tiber Anzahl Férderantrage)

Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit & Beratung zu SanierungsmaBnahmen

taten Qewinnung und Kooperation mit Handwerk und Energie-Fachkraften
Offentlichkeitsarbeit fiir den Klimaschutz (Klimaschutzkonzept)

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Jahreshilfte 2026 ODauerhaft XWiederholend
mittelfristig

Bis zum Zieljahr
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Priifung und Ausbau des Stromnetzes fiir Warmepumpennutzung

HANDLUNGSFELD Einzellésungen

ZIELGRUPPE Stromnetzbetreiber

ZIELSETZUNG Gewahrleistung der Versorgungssicherheit und Netzstabilitat angesichts des
steigenden Strombedarfs durch Warmepumpen

ZIELGEBIETE Alle, insbesondere dezentrale Gebiete 17 und 32

Beschreibung der MaBnahme

Die zunehmende Verbreitung von Warmepumpen fiihrt zu einem deutlich héheren Strombedarf und
insbesondere auch zu Leistungsspitzen. Ohne eine entsprechende Anpassung und Verstirkung des
Stromnetzes kdnnten Uberlastungen auftreten, die die Stabilitit und Zuverlassigkeit der Energiever-
sorgung gefahrden. Daher ist ein gezielter Netzausbau notwendig, um sicherzustellen, dass der wach-
sende Bedarf gedeckt werden kann, ohne das Risiko von Versorgungsengpassen einzugehen.

Zuniachst sollte eine umfassende Bestandsaufnahme des aktuellen Stromnetzes erfolgen, um dessen
Belastbarkeit und Kapazitatsreserven zu ermitteln. Im Rahmen dieser Analyse sollten Daten zur Netz-
stabilitat, zur vorhandenen Netzlast sowie zu zukiinftigen Strombedarfsszenarien, insbesondere unter
Berticksichtigung der steigenden Nachfrage durch die Nutzung von Warmepumpen, erhoben werden.
Dabei kann das im Rahmen der Warmeplanung entwickelte Szenario als erste Prognose fir den War-
mepumpenausbau genutzt werden. Gemafll VDE-ARN 4100 und §19 NAV existiert seit 1.1.2024 eine
Meldepflicht von Warmepumpen beim Netzbetreiber, dies kann als zusatzliche Indikation herangezo-
gen werden. Gleichzeitig sollte auch eine zunehmende Anzahl an Anlagen zur Eigenstromproduktion
sowie die Zunahme von E-Fahrzeugen und entsprechenden Ladestationen berticksichtigt werden.

In der folgenden Tabelle werden die zwei Teilgebiete 17 und 32 mit der mit Abstand héchsten Warme-
pumpenanschlussleistung nach dem Zielszenario im Jahr 2040 dargestellt. Zusatzlich ist die maximale
Anschlussleistung, wenn alle Gebaude auf Warmepumpen umsteigen wiirden, angegeben. Es sind keine
Gleichzeitigkeiten bertcksichtigt.

Dezentrale Teilgebiete 2040

Leistun Max.
Gebiet [MW]g Leistung
[MW]
17 8,7 10,6
32 20,5 23,9

Insgesamt werden gemaf Zielszenario 2040 (Referenzszenario) voraussichtlich Warmepumpen fir die
dezentrale Warmeversorgung mit einer Anschlussleistung von Giber 100 MW in der Hansestadt Stade
installiert, abhangig vom Ausbau der Warmenetze und Nutzung von anderen dezentralen Technologien.

Zusatzlich sollte ein regelmafiges Monitoring der Netzauslastung und der Auswirkungen der Warme-
pumpennutzung erfolgen, um rechtzeitig auf mogliche Engpasse reagieren zu koénnen. Ein dynamisches
und anpassungsfahiges Vorgehen bei der Netzplanung und -erweiterung ist entscheidend, um die zu-
verlassige und effiziente Nutzung von Warmepumpen flaichendeckend sicherzustellen.
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1. Bestandsaufnahme des aktuellen Stromnetzes und Analyse der
Netzkapazitaten (Stromnetzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH)

2. Datenanalyse zur zukiinftigen Stromnachfrage, insbesondere durch
Warmepumpen, Abgleich mit Warmeplanung und ggf. Kampagnen
(Stromnetzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH , Hansestadt Stade)

3. Im akuten Fall Integration intelligenter Netztechnologien zur Erhéhung
der Effizienz und Flexibilitat des Netzes nach §14a EnWG
(Stromnetzbetreiber Stadtwerke Stade GmbH )

4. Planung gezielter AusbaumaBnahmen, einschlieBlich der Verstarkung
von Leitungen und Transformatorenstationen (Stromnetzbetreiber
Stadtwerke Stade GmbH)

Verantwortung / Ak-
teur: innen

Umsetzungskosten

Finanzierungs- und
Fordermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator

Flankierende Aktivi-
taten

Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren

mune

Stromnetzbetreiber
Stadtwerke Stade
GmbH

Personalkapazitaten Netzplanung beim Stromnetzbetreiber

Mittel des Stromnetzbetreibers

Prognoseunsicherheit des Strom- und Leistungsbedarfs

Vorliegen Ausbaustrategie
Anschluss aller Warmepumpen moglich

Warmepumpenkampagne

Zeitplanung
Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Jahreshilfte 2026 Dauerhaft OOWiederholend

mittelfristig

Spatestens bis Mitte 2028 (Inkrafttreten der GEG-Fristen in in Kommunen

mit < 100.000 Einwohnern
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Gewinnung und Kooperation mit Handwerk und Energie-Fachkraften

HANDLUNGSFELD  Ubergreifend

ZIELGRUPPE Handwerksbetriebe, Energieberatungen

ZIELSETZUNG Sicherstellung der Verfligbarkeit von notwendigen Ressourcen zur Umset-
zung des Warmeplans und Erreichen der Klimaneutralitat

ZIELGEBIETE Alle

Beschreibung der Mal3nahme

Dem Handwerk kommt in der Warmewende eine besondere Bedeutung zu. Ob es um die Sanierung
der Gebaude geht, die Umstellung des Heizungssystems oder die Errichtung von erneuerbaren Energie-
Anlagen, in allen Fallen ist das Handwerk direkt involviert. Mittlerweile bestehen fiir das Handwerk
umfangreiche Beratungspflichten. Diesen kann durch das Handwerk nur nachgekommen werden, wenn
die Warmeplanung und die konkrete Umsetzung bekannt sind. Ein Ziel dieser MaBnahme ist somit die
Information von umsetzenden Betrieben und Fachkraften tber die Warmeplanung und die Ausweisung
der Gebiete, damit dies in die Beratungen der Endnutzer einflieRen kann.

Far die Umriistung von Heizungen als auch fiir Sanierungen sind Fachkrafte notwendig. Auch der Neu-
bau von Warmenetzen erfordert das Vorhandensein entsprechend geschulten Personals, welches die
Installation und nachfolgend auch die Wartung der Anlagen Gibernehmen kann. Eine Erhéhung der Sa-
nierungsmafnahmen sowie eine Beschleunigung des Heizungstausches werden zu einem erheblichen
Mehrbedarf an Fachkraften fiihren. Gleichzeitig werden aufgrund des demografischen Wandels in den
nachsten Jahren viele Handwerker in Rente gehen. Fehlbedarfe sollten rechtzeitig erkannt und gemein-
sam mit den Innungen nach Losungen gesucht werden. Die Kommune kann bei eigenen Veranstaltun-
gen die Handwerksinnungen einbeziehen und dabei z.B. bei der Fachkrafteakquise unterstiitzen.

Handlungsschritte 1. Kooperation mit Handwerksinnungen und Betrieben vor Ort
2. Aufklarung Ulber die Warmeplanung, der gesetzten Ziele und des
notwendigen Umsetzungsbedarfs
3. Erkennung von Fehlbedarfen an Handwerksdienstleistungen
4. Unterstlitzung bei Anwerbung neuer Mitarbeitenden

Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Koordinie-
teur: innen mune ren
Umsetzungskosten Personalkosten zum Aufbau und Begleitung der Kooperation: 0,2 VZK
Finanzierungs- und Haushaltsmittel
Fordermoglichkeiten  Fir Handwerksbetriebe: Bundesforderung - Aufbauprogramm Warmepumpe
(Schulungen)

Herausforderungen Konkurrenz durch industrielle Arbeitgeber
Erfolgsindikator Anzahl verfligbarer Fachkrafte

Dauer fir Auftragsausfiihrungen
Flankierende Aktivi-  Informationsarbeit zum Heizungstausch & Warmepumpenkampagne
taten
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Zeitplanung
Umsetzungsbeginn 1. Quartal 2027 X Dauerhaft (DWiederholend
Zeitliche Einordung Information zur Warmeplanung: kurzfristig
Fachkraftesicherung: mittel- bis langfristig
Laufzeit Dauerhaft, mit Informationskampagnen abstimmen
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Aufbau einer kontinuierlichen Datenerfassung zur Warmewende

HANDLUNGSFELD  Ubergreifend

ZIELGRUPPE Stadtverwaltung, Politik, Offentlichkeit

ZIELSETZUNG Verfolgung des Umsetzungsfortschritts und -erfolg, Messung der Zielerrei-
chung und Grundlage fiir Anpassungen des Warmeplans

ZIELGEBIETE Alle

Beschreibung der MaBnahme

Ein Monitoring im Rahmen des Warmeplans ist sinnvoll, um den Fortschritt der MalBnahmen zur Sen-
kung von CO,-Emissionen und zur Steigerung der Energieeffizienz kontinuierlich zu Gberwachen. Es
ermoglicht die Identifikation von Schwachstellen, Optimierungspotenzialen und Erfolgen in der MaR3-
nahmenumsetzung. Zudem stellt es sicher, dass politische und regulatorische Ziele erreicht werden. Im
Rahmen des Controlling- und Verstetigungskonzepts soll daher ein Monitoring fiir Indikatoren zum Sta-
tus der Warmewende sowie zum Stand der MalRnahmenumsetzung aufgebaut werden. Die Indikatoren
hierzu werden im Bericht vorgeschlagen (siehe Kapitel 7 im Warmeplan).

Ein wichtiger Bestandteil dieses Monitorings ist der digitale Zwilling, der im Rahmen der Warmeplaner-
stellung in E.EP aufgesetzt wurde. Dieser sollte fortgefiihrt und gezielt fir die Erfassung und Analyse
relevanter Indikatoren genutzt werden.

Aktuell werden diese Indikatoren teilweise Uber die Energie- und THG-Bilanz der Hansestadt Stade
erfasst. Diese sollte auf eine jahrliche Aktualisierung umgestellt werden, zudem miissen fiir den Bereich
Warme weitere Indikatoren erfasst werden.

Im ersten Schritt sollte hierzu ein Zeitplan und die Methodik der Datensammlung festgelegt werden.
Die Datenlieferanten sind hierzu zu informieren und entsprechend anzufragen. Die Daten fiir die Be-
rechnung der Indikatoren sind teilweise bereits in der Stadtverwaltung vorhanden und miissen gesam-
melt und aggregiert werden (z.B. Wohnflachen und Energieversorgung in Neubauprojekten, Bevolke-
rungswachstum), teilweise mussen diese von externen Akteuren angefordert werden (z.B. Anzahl War-
menetzanschlisse, Gasanschlisse). Fir manche Indikatoren erfolgt aktuell noch keine zentrale
Erfassung (z.B. Sanierungsquote). Hierflr sollte ein entsprechendes Meldesystem aufgebaut werden,
z.B. Uiber eine Forderung und dementsprechenden Monitoring des Forderabrufs.

Im zweiten Schritt ist die Erfassung der Indikatoren durchzufiihren. Auf Basis der Fortschreibung kann
der Erfolg der Umsetzung bestimmt und ggf. MaRnahmen angepasst oder neue MalBnahmen umgesetzt
werden. Es wird empfohlen, dies jahrlich zu kontrollieren. Eine Ver6ffentlichung der Indikatoren dient
der Transparenz und kann in die Offentlichkeitsarbeit eingebunden werden.

Handlungsschritte 1. Etablierung des Monitorings in der Verwaltung: Zeitplan und Methodik
(Hansestadt Stade)

2. ErschlieBung von fehlenden Datenquellen (Hansestadt Stade)

3. Jahrliche Erhebung der Daten und Berechnung der Indikatoren
(Hansestadt Stade)

ggf. Veroffentlichung des Updates (Hansestadt Stade)
5. ggf. Anpassung von MaBnahmen ( Hansestadt Stade)

Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Durchfiih-
teur: innen mune rung
Umsetzungskosten Personalressourcen zur Umsetzung des Monitorings: 0,2 VZK pro Jahr

Nutzungsgebihr fiir den digitalen Zwilling: 10.000€/a
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Finanzierungs- und
Foérdermoglichkeiten

Herausforderungen

Erfolgsindikator
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Haushaltsmittel

Teilweise aktuell keine zentrale Datenerfassung (z.B. Warmepumpen)

Vorliegen eines Systems/Struktur zur Datenerfassung

Flankierende Aktivi-  Klimaschutz-Monitoring (Klimaschutzkonzept)
tiaten Aktualisierung der Warmeplanung
Zeitplanung

Umsetzungsbeginn
Zeitliche Einordung

Laufzeit

1. Quartal 2025 ODauerhaft XWiederholend
dauerhaft
Jahrliche Erhebung
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Informationsveranstaltungen zum Thema Bilirgerenergiegesellschaften

HANDLUNGSFELD  Ubergreifend

ZIELGRUPPE Birgerinnen und Blirger

ZIELSETZUNG Veranstaltungsreihe zur Griindung und Umsetzung von Blirgerenergiege-
sellschaften

ZIELGEBIETE Alle, ggf. abzuwagen

Beschreibung der MaBnahme

Birgerenergiegesellschaften bieten eine attraktive Moglichkeit, die lokale Energieversorgung aktiv
mitzugestalten. Durch die demokratische Mitbestimmung kdnnen Biirger direkt Einfluss auf Entschei-
dungen nehmen und so die regionale Energiewende vorantreiben. Dabei bleibt die Wertschépfung in
der eigenen Kommune, da Gewinne aus der Energieerzeugung nicht an externe Konzerne abflieRen,
sondern vor Ort reinvestiert werden. Dies starkt die Unabhangigkeit von groRen Energieversorgern
und kann langfristig zu stabileren Preisen fiihren. Zudem profitieren Mitglieder der Gesellschaft oft
direkt von glinstiger Energie. Durch die Nutzung lokaler erneuerbarer Warmequellen wie Solarthermie,
Geothermie oder Abwarme leisten Blirgerenergiegesellschaften einen wichtigen Beitrag zu einer nach-
haltigen und zukunftssicheren Warmeversorgung.

Eine Veranstaltungsreihe soll Blirgerinnen und Birger sowie lokale Akteure informieren, motivieren
und befihigen, eine Biirgerenergiegesellschaft (BEG) zu griinden oder sich daran zu beteiligen. Sie
bietet praxisnahe Einblicke in rechtliche, wirtschaftliche und organisatorische Aspekte der Blirgerener-
gie und schafft eine Plattform flr Vernetzung und Austausch. Mégliche Vortragsthemen waren in die-
sem Zusammenhang bspw.: Verstellung von erfolgreichen Blirgerenergieprojekten und Erfahrungsbe-
richte aus bestehenden Energiegesellschaften, Rechtliche Grundlagen und Rahmenbedingungen, Ge-
schaftsmodelle und Unterstiitzungsangebote (Gesellschaftsverbdnde). Sowie Foérdermittel, Kredite
und Beteiligungsmodelle und technische Planung.

Handlungsschritte 1. Aufbau von Kontakten zu Akteuren und Referenten
2. Konzeption der Vortragsreihe (Inhalte, Veranstaltungsort, Zeitpunkt
etc.)

3. Entwicklung einer Offentlichkeitsstrategie zur Einladung
4. Einladung und Mobilisierung der Offentlichkeit

Verantwortung / Ak- Hansestadt Stade Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Koordinie-
teur: innen mune ren
Umsetzungskosten Personalressourcen zur Planung und Umsetzung der Vortragsreihe
Finanzierungs- und Haushaltsmittel

Foérdermoglichkeiten

Herausforderungen Bereitstellung der notwendigen Haushaltsmittel

Erfolgsindikator Anzahl der Besuchenden der Vortragsreihen

Flankierende Aktivi-  Warmenetzausbau

taten

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn 1. Jahreshalfte 2026 [IDauerhaft KI\Wiederholend
Zeitliche Einordung mittelfristig
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Laufzeit Bis 2040, regelmaRige Anpassung und Uberpriifung sinnvoll

Finanzierungsmoglichkeit Fernwarmeausbau

HANDLUNGSFELD  Ubergreifend

ZIELGRUPPE Biirgerinnen und Biirger
ZIELSETZUNG Nachhaltige Biirger-Finanzierung fiir den regionalen Fernwarmeausbau
ZIELGEBIETE Alle, ggf. abzuwagen

Beschreibung der MaBnahme

Der Ausbau von Fernwarme ist ein zentraler Bestandteil der Warmewende, da er eine effiziente, kli-
mafreundliche Warmeversorgung durch die Einbindung regenerativer Warmequellen ermoglicht. Al-
lerdings sind die Investitionskosten fiir den Aufbau und die Modernisierung von Fernwarmenetzen
sehr hoch, insbesondere fiir die ErschlieBung neuer Gebiete, den Einsatz erneuerbarer Warmequellen
und die Anpassung der Infrastruktur. Neben den klassischen Finanzierungen von Energieversorgern
braucht es daher alternative Finanzierungsmodelle, um den Ausbau zu beschleunigen und die wirt-
schaftliche Tragfahigkeit zu gewahrleisten

In Anlehnung an ein Finanzierungsmodell, welches bereits von einer Bank und einem Energieversorger
in Karlsruhe umgesetzt wurde, kann ein dhnliches Konzept entwickelt werden:

Dabei kooperiert ein regionaler Energieversorger mit einer Bank, um Biirgerinnen und Blrgern die
Moglichkeit zu bieten, ihr Kapital gewinnbringend anzulegen und gleichzeitig den Ausbau der lokalen
Fernwarme zu unterstiitzen. Umweltbewusste Anlegerinnen und Anleger kénnen eine Festgeldanlage
mit einer Laufzeit von beispielsweise flinf Jahren und einem Zinssatz von 2,5 % pro Jahr abschlieBen.
Investiert werden kénnen Betrage zwischen 1.000 und 25.000 Euro. Die Bank nutzt die Kundenein-
lagen, um dem Energieversorger ein entsprechendes Darlehen zur Finanzierung des Fernwarmeaus-
baus bereitzustellen.

Diese MaBnahme schafft eine innovative Méglichkeit fiir Blrgerinnen und Biirger, aktiv in den Ausbau
der regionalen Fernwarme zu investieren, indem sie ihr Geld als Festgeld bei einer regionalen Bank
anlegen. Dadurch wird der Ausbau des Fernwarmenetzes finanziert, wahrend Anlegerinnen und Anle-
ger eine sichere Rendite erhalten.

Handlungsschritte 1.  Zusammenbringen der Schliisselakteure
Konzeptfinalisierung und Partnerschaft festigen
(vertragliche Vereinbarungen, regulatorische Prifung der gesetzl.
Anforderungen, kommunale Abstimmung)
3. Entwicklung des Finanzproduktes
4. Offentlichkeitsarbeit und Biirgerinformation starten

Verantwortung / Ak-  Hansestadt Stade, Einfluss/Rolle der Kom- Motivieren, Koordinie-
teur: innen Warmenetzbetreiber, mune ren
Bank
Umsetzungskosten Personalkosten zur Entwicklung der MaBnahme
Finanzierungs- und Haushaltsmittel

Foérdermoglichkeiten
Herausforderungen Bereitstellung der notwendigen Haushaltsmittel

Erfolgsindikator Anzahl der Investitionen, Umsetzung der Finanzmittel
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Flankierende Aktivi-  Warmenetzausbau

taten

Zeitplanung

Umsetzungsbeginn 1. Jahreshélfte 2026 [ODauerhaft X'Wiederholend
Zeitliche Einordung mittelfristig

Laufzeit

Bis 2040, regelmiaRige Anpassung und Uberpriifung sinnvoll
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7 CONTROLLING

In diesem Kapitel werden verschiedene Controlling-Ansatze, die fiir die kommunale Warmepla-
nung wichtig sind, aufgezeigt. Zunachst wird die Controlling-Verpflichtung aus dem Warmepla-
nungsgesetz (WPG) dargestellt, anschlieBend wichtige ergdnzende messbare Indikatoren, da-
nach die Uberwachung der MaRnahmen (verpflichtend nach §25 WPG) und zum Schluss das
Prozesscontrolling.

Das Wirmeplanungsgesetz schreibt die Uberpriifung des Wirmeplans alle fiinf Jahre (§25
WPG) mit der Uberwachung der Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und
MaBnahmen sowie die Festlegung von Indikatoren zum Zielszenario nach 817 WPG vor.

Die Indikatoren sollen beschreiben, wie das Ziel einer auf erneuerbaren Energien oder der Nut-
zung von unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die
Indikatoren sind, soweit nicht im Folgenden etwas anderes bestimmt wird, fiir das beplante
Gebiet als Ganzes und jeweils fiir die Jahre 2030, 2035 und 2040 anzugeben. Die Indikatoren
sind:

1. derjahrliche Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung in Kilowattstunden
pro Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und Energietragern,

2. die jahrliche Emission von Treibhausgasen im Sinne von § 2 Nummer 1 des Bundes-
Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung des beplanten Gebiets in Tonnen
Kohlendioxid-Aquivalent,

3. der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach
Energietragern in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil der Energietrager am gesam-
ten Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung in Prozent,

4. der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergiever-
brauch der Warmeversorgung in Prozent,

5. die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren Anteil an der Ge-
samtheit der Gebaude im beplanten Gebiet in Prozent,

6. der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern in Kilowattstun-
den pro Jahr und der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der
gasformigen Energietrager in Prozent,

7. die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamt-
heit der Gebdude im beplanten Gebiet in Prozent.

Die Punkte 1 bis 7 werden durch die kommunale Warmeplanung der Hansestadt Stade erfasst
bzw. kénnen durch die Daten berechnet werden. Diese wird in der Regel bisher nicht jahrlich
fortgeschrieben. An dieser Stelle ist es wahrscheinlich, sinnvoll den Rhythmus auf jahrlich um-
zustellen, um die erforderlichen Daten nach Warmeplanungsgesetz zu ermitteln.
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Fir die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung sind insbesondere die folgenden Faktoren
verantwortlich:

Entwicklung des Wdrmebedarfes

Fir den aktuellen Warmebedarf und dessen Entwicklung sind einige Annahmen getroffen wor-
den. Hier gilt es den Datensatz kontinuierlich zu verbessern und z. B. mit echten Verbrauchs-
daten zu aktualisieren bzw. zu plausibilisieren. Die getroffenen Annahmen fiir die Warmebe-
darfsentwicklung (siehe Kapitel 3) sind moglichst jahrlich zu Gberprifen und ggf. anzupassen.

Besonders sensitiv sind die Annahmen zur Sanierungsrate und Sanierungstiefe. Im Rahmen der
Erstellung des Warmeplans wurde festgestellt, dass mit Ausnahme von Gebauden aus der Alt-
stadt es keine validen Daten dazu gibt. Hier wird empfohlen die Baugenehmigungen entspre-
chend auszuwerten bzw. ein System aufzubauen, um diese auswerten zu kénnen. Erganzend
dazu kénnte auch ein ,Meldesystem" eingerichtet werden, dass die Bauherren verpflichtet oder
Anreize setzt, Sanierungen anzuzeigen.

Bei der Bundesanstalt fir Wirtschaft- und Ausfuhrkontrolle (BAFA) kénnen Informationen Uiber
geforderte EffizienzmaBBnahmen und Heizungsaustausche, nach Postleitzahlen sortiert, abge-
rufen werden.

Ausbau Fernwdrme

Zur klimaneutralen Warmeversorgung in Stade gehort eine Erhdhung des Warmenetzanteils an
der Warmeversorgung. Dies soll - neben den Neuerrichtungsbereichen - Uiber eine Verdich-
tung der bestehenden Warmenetze geschehen. Es ist sinnvoll hier entsprechende Erfolgsfak-
toren (Anzahl der neuen Anschlussnehmer) regelmaRig bei den Betreibern abzufragen, um den
Fortschritt zu messen und bei Bedarf die Aktivitdten in MaBnahme zu verstarken.

Dekarbonisierung der Wirmenetze

Fir die bestehenden Warmenetze in Stade muss ein Transformationsplan zur Dekarbonisierung
der Warmeerzeugung erarbeitet werden. Hier ist jahrlich zu Gberpriifen, ob die Erstellung des
Plans erfolgt ist, und nachfolgend, ob die Umstellung im Zeitplan ist und falls nicht, entspre-
chende Mal3nahmen zu ergreifen.

Einsatz erneuerbarer Energien in den Gebieten mit Einzelversorgungslésungen

Die bevorzugte Warmeversorgung in den Gebieten mit Einzelversorgungslosung wird eine
Luft- oder Erdwarmepumpe sein. Entsprechend sollte die Anzahl der installierten Warmepum-
pen und deren Leistung blockscharf erhoben werden. Dies ist auch fir die Stromnetzplanung
sinnvoll.

Effiziente Nutzung der Fernwdrme

In den Gebieten, in denen eine Fernwarmeversorgung vorgesehen ist, sollten moglichst wenige
dezentrale Heizungen zum Einsatz kommen. Ziel ist dabei ein moglichst hoher Anschlussgrad
an das Warmenetz, der sich wirtschaftlich positiv auf den Betrieb des Warmenetzes und damit
die daran angeschlossenen Abnehmer auszahlt.
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Transformation fossiler Infrastruktur

Generell sollte die Anzahl der Gas-Hausanschlisse bis zum Jahr 2040 nahezu auf null sinken.
Dies gehort zu den verpflichtenden Indikatoren nach Warmeplanungsgesetz. Ausnahmen kom-
men nur dann in Betracht, falls zuklinftig eine wirtschaftliche Versorgung mit Wasserstoff oder
treibhausgasneutral bereitgestellten Methan mdglich wird, und in denen die Gasinfrastruktur
weiter genutzt werden kann.

Das gleiche gilt fur nicht leitungsgebundene Heizanlagen (Heiz6l, Braunkohle, Steinkohle, Flis-
siggas). Diese Daten sind von den Schornsteinfegern zu erhalten.

Aus diesen Beschreibungen leiten sich die folgenden Indikatoren ab:
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Handlungsfeld Indikator Ist-Stand 2021 Ziel 2040 Erhebungstiefe Uberpriifung
Rahmen-bedingun- »  Bevolkerungswachstum > 47.398 » ca.50.860(2040) » teilgebietsscharf Jahrlich
gen » m?*Wohnfliche pro EW » 752 > - ) gesamtstadtisch
Entwicklung des »  Spez. Warmeverbrauch Neubau EFH » unbekannt » Vorgaben GEG ) teilgebietsscharf Jahrlich
Wirmebedarfes (kWh/m?) » Auswertung der
»  Wohnfliche Neubau EFH (m?) » Basisjahr Baugenehmigungen
»  Spez. Warmeverbrauch Neubau MFH » unbekannt
(kWh/m?)
»  Wohnfliche Neubau MFH (m?) » Basisjahr
»  Jahrliche Sanierungsquote (%/a) » Annahme 0,6%/a > - » gebiudescharf Jahrlich
»  Sanierungsziel Wohngebiude (kWh/m?) » gebiudescharf un- » Vorgaben GEG » Aufbau eines Mel-
bekannt desystems
»  Sanierungsziel Nichtwohngebaude » gebaudescharf un- » Vorgaben GEG » Auswertung der
(kWh/m?) bekannt Baugenehmigungen
»  Sanierungsziel denkmalgeschiitzte Ge- » gebaudescharf un- » Vorgaben GEG » Auswertung von B-
biude (kWh/m?) bekannt Daten
Verdichtung Warme- »  Anschlisse Gebaude » 158 > - » netzbezogen Jahrlich
netze » Absatzin GWh/a > 13 » >300
Dekarbonisierung > Heizol (Anteil %) > 0% > 0% > netzbezogen Jahrlich
Wirmenetze >  Gas (Anteil %) > 70% > 0%
»  Wairme aus erneuerbaren Energien (An- » 30% >  100%
teil %)
» davon Biomasse > 100% » Vorgaben WPG
» THG-Emissionen b 222961t CO2e » Vorgaben WPG
Einsatz erneuerbarer »  Anzahl & installierte Leistung Warme- > unbekannt > Wert steigt > teilgebietsscharf jahrlich
Energien in den Ge- pumpen in Gebieten mit Einzelldsungen
bieten mit Einzelver- (kW)
sorgungslosungen » Anzahl & installierte Leistung Warme- » unbekannt »  Wert sollte klein
pumpen in Warmenetzgebieten (kW) bleiben
Transformation fossi- »  Erdgas-Hausanschlisse (Anzahl) » ca.10.000 > O >  gesamtstadtisch jahrlich
ler Infrastruktur
» Heizol » ca.1.800
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Die Umsetzung der MalRnahmen sollte anhand der Abarbeitung der Handlungsschritte verfolgt
werden. Dabei sollte Uiberprift werden, sich diese im Rahmen der zeitlichen Planung befinden,
ob es einen zeitlichen Verzug, Umsetzungshemmnisse oder dhnliches gibt. Dieses sollte jahrlich
qualitativ beschrieben und erldutert werden.

In den Mal3nahmensteckbriefen wurden auch Erfolgsindikatoren definiert, welche auch die
Moglichkeit bieten, die Umsetzung der MaBnahmen zu Gberwachen.

Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu kénnen ist in regelmafigen Abstdnden eine Prozess-
evaluierung durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende Fragen gestellt werden, die den Pro-
zessfortschritt qualitativ bewerten:

Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der klimaneutralen Warmeversor-
gung? Befinden sich Projekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw. Zielbereichen in der
Umsetzung? Wo besteht Nachholbedarf?

Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die eine Veranderung der Warmewendestrategie erfor-
dern? Haben sich Rahmenbedingungen geindert, sodass Anpassungen vorgenommen werden
missen? Wie konnte sich die Forderlandschaft im Zuge neuer politischer Entwicklungen ver-
andern? Welche Anpassungen an die kommunale Warmeplanung waren erforderlich, um den
Anforderungen der Warmewende auch bei einer veranderten Foérderlandschaft gerecht zu wer-
den?

Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und transparent?
Kdénnen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein hoherer Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung regionaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in ausreichendem
Mafe eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevélkerung? Erfolgten eine ausrei-
chende Aktivierung und Motivierung der Bevolkerung? Konnten weitere (ehrenamtliche) Ak-
teure hinzugewonnen werden? Wie kann eine sozialvertragliche Umsetzung der Warmewende
sichergestellt werden?

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche Intensitdt und
Qualitat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert werden?

Unter Verstetigung der Warmeplanung in Kommunen ist die Weiterfiihrung von Aktivitaten
Uber den Erstellungszeitraum hinaus zu verstehen. Das heif3t, die Grundsatze, Ziele und beste-
henden Aktivitdten werden weitergefiihrt, um langfristig die Dekarbonisierung der Warmever-
sorgung zu erreichen. Konkret ware das zum Beispiel die Umsetzung der MaRnahmen sowie
die Fortschreibung der Warmeplanung.

Die Kommunale Warmeplanung ist seit dem 01.01.2024 eine per Bundesgesetz geregelte Auf-
gabe. Der Bund hat die Aufgabe an die Lander Gibertragen und diese wiederum Ubertragen diese
an die Kommunen. Damit wird die kommunale Warmeplanung zur kommunalen Pflichtaufgabe
und ist personell zu unterstiitzen. Gemal des NKIlimaG als der Landesgesetzgebungen stehen
dafir Konnexitatsmittel zur Verfligung.

Zur Verstetigung der Warmeplanung sind verschiedene Aspekte zu beriicksichtigen, die in den
folgenden Kapiteln genauer erlautert werden.
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8 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

8.1 ROLLIERENDE PLANUNG

Die Warmeplanung soll als rollierende Planung in der Kommunalverwaltung implementiert wer-
den. Dies bedeutet eine periodenorientierte Planung, bei der nach bestimmten Zeitintervallen
(hier: spatestens ab dem 1.7.2030 gemaR §25 Abs.3 WPG) die bereits erfolgte Warmeplanung
aktualisiert, konkretisiert und tberarbeitet wird. Dabei werden die in der Zwischenzeit gewon-
nenen neuen Daten berlicksichtigt. Die Warmeplanung ist auf das Zieljahr der Treibhausgas-
neutralitdt in der Hansestadt Stade 2040 ausgerichtet, dies bedeutet, mit Stand 2025 ein Pla-
nungshorizont von 15 Jahren. Der Detaillierungsgrad des Zeitraums 2025 - 2030 ist entspre-
chend erheblich genauer als die Planungsintensitat der Folgeperioden. Mit fortschreitender Zeit
rolliert auch der Zeitraum mit héherer Planungsintensitat weiter.

8.2 KOMMUNALE VERWALTUNGSSTRUKTUREN

Zur Bewaltigung der Aufgaben im Bereich der kommunalen Warmeplanung ist ausreichend
Personal in der Verwaltung vorzusehen. Es ist davon auszugehen, dass fiir die kommunale War-
meplanung Uber die ndchsten Jahre mindestens eine Personalstelle in der Verwaltung erforder-
lich sein wird, um den Prozess zu begleiten. Sollen die MaBnahmen, wie geplant, umgesetzt
werden, ist von zwei bis drei Personalstellen auszugehen. Die Aufgaben sind im Folgenden auf-
geflhrt:

» den Umsetzungsprozess kommunikativ zu begleiten (siehe Kapitel 9)

» die Umsetzung der MalBnahmen der Stadt voranzutreiben sowie bei den Akteuren anzu-
stoBen und zu begleiten

» die Fortschreibung des Warmeplans (Verpflichtung nach §25 Warmeplanungsgesetz)

v

die Fortschreibung von Indikatoren, Berichterstellung, Monitoring
Beispiel: jahrlicher Bericht zu den Indikatoren des Warmeplans

Akteure bei der Umsetzung zu vernetzen und zu koordinieren
Neubaugebiete/B-Plane mit der Warmeplanung zu verzahnen
StraBenbaumafBnahmen mit dem Warmenetzausbau zeitlich zu koordinieren

Genehmigungsprozesse zu begleiten

v Vv Vv Vv Vv

Foérdermitteln zur Finanzierung von Projekten einzuwerben

Darliber hinaus missen Strukturen geschaffen werden, die den Informationsfluss innerhalb und
auBBerhalb der Verwaltung gewahrleiten:

» Permanente Lenkungsgruppe in der Verwaltung
Beispiel: Verwaltungsvorstand, Stabstelle, Fachbereichsleiter und Abteilungsleiter tref-
fen sich vierteljahrlich.

» Zusammenarbeit mit Stadtplanung, Bauaufsicht, Umweltabteilung, Bauverwaltung, ...
Direkte Zusammenarbeit auf Sacharbeiterebene verstetigen.
Beispiel: Aufstellung einer fachbereichsiibergreifenden Arbeitsgruppe Warmewende.
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Zur Verstetigung gehort, das Verwaltungshandeln durch politische Beschliisse und politisches
Handeln abzusichern:

»
»

Beschluss zum Warmeplan (verpflichtend nach § 21(3) Warmeplanungsgesetz)

Prifung der Auswirkungen von Beschliissen auf die Warmeplanung
Beispiel: kein Gasanschluss in Neubaugebieten

Schaffung geeigneter Gremien bzw. Definition der Zustandigkeit
Beispiel: zustandige Ausschiisse tagen 1x jahrlich gemeinsam zum Thema Umsetzung
Warmeplan

Bereitstellung kommunaler Eigenmittel in der Haushaltsplanung (siehe auch MaRnah-
men)

Beispiel: Jedes Jahr werden finanzielle Mittel fiir notwendige Studien, Infrastrukturmal3-
nahmen sowie Offentlichkeitsarbeit zur Verfligung gestellt.

Bereits fur die Erstellung des kommunalen Warmeplanes ist ein intensiver Abstimmungsprozess
zwischen der Stadt und dem Dienstleister erprobt worden. Kiinftig braucht es eine Koordinie-
rungsstelle, die auch die Umsetzung der Warmeplanung dauerhaft begleitet. Hier gilt es

4

Fragen aus der Bevolkerung fachlich gut zu beantworten
Beispiel: Veroffentlichung des aktuellen Standes zur Warmenetzentwicklung 2x im Jahr
auf der Homepage der Hansestadt Stade

einen kontinuierlichen Abstimmungsprozess mit den Stadtwerken Stade GmbH und
weiteren Warmenetzbetreibern durchzufiihren
Beispiel: Runder Tisch Warmenetze zweimal im Jahr

Kontakt zu u. a. den GroRRverbrauchern und Wohnungsgesellschaften zu halten
Beispiel: Austausch einmal im Halbjahr

schaffen von Transparenz bzgl. Ausbau Warmenetz fir alle notwendigen Akteure
Beispiel: Hansestadt Satde und Warmenetzbetreiber verlinken ihre Webangebote zu
dem Thema untereinander und legen Verantwortung fir Informationsinhalte fest

Warmenetzbetreiber zu akquirieren

Beispiel: Unterstiitzung von bestehenden Aktivitaten in der Kommune bzw. Prifung
von Angeboten verschiedenen Anbieter und Kontaktaufnahme sowie Ausschreibung
neuer Netzgebiete

gleichen Wissenstand fiir alle Akteure zu gewahrleisten

Beispiel: Kommune, Handwerkskammer und Schornsteinfegerinnung und Stadtwerke
Stade GmbH treffen sich zweimal jahrlich zu einem gemeinsamen Informationsaus-
tausch.
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9 KOMMUNIKATION

Ein Grof3teil der Energie- und CO,-Einsparpotenziale liegt auBerhalb des direkten Einflussbe-
reichs der 6ffentlichen Hand. Private Haushalte, Unternehmen und andere lokale Akteure spie-
len eine zentrale Rolle bei der Umsetzung von MaBnahmen zur Energieeinsparung und CO»-
Reduktion. Die 6ffentlichen Stellen kénnen Rahmenbedingungen schaffen und Anreize bieten,
aber die tatsachliche Umsetzung hangt stark von der Bereitschaft und dem Engagement der
Akteure ab. Die Stadt mit lhren Gebauden, Schulen und Kitas hat zugleich Vorbildcharakter und
verfolgt eine eigene, ambitionierte Sanierungs- und Dekarbonisierungsstrategie, die in die of-
fensive Informationsarbeit einflieBt. Auch die breite Offentlichkeit muss in die Wiarmewende
einbezogen werden. Eine transparente und offene Kommunikation fordert das Verstandnis und
die Akzeptanz der geplanten Mal3nahmen. Im Folgenden werden die wichtigsten Eckpfeiler der
Kommunikation vorgestellt

Die Kommunikation verfolgt einerseits das Ziel, Blirger, Unternehmen und Energieversorger in
die Lage zu versetzen, eigene MalBnahmen umzusetzen und dazu zu motivieren, andererseits
muss auf Sensibilisierung und Akzeptanzsteigerung gegenliber den MalRnahmen im Kommunal-
gebiet, wie beispielsweise dem Bau von Heizzentralen oder StraBenbaumaf3nahmen zur Verle-
gung von Warmenetzen, hingearbeitet werden. Folgende Ziele sollten daher in der Kommuni-
kation beachtet werden:

Aufklarung: Verstandnis fur die Notwendigkeit der Warmewende schaffen (Klimaschutz,
Energiesicherheit, Nachhaltigkeit).

Transparenz: Offenlegung der Planungsprozesse und der politischen Entscheidungen.

Akzeptanz schaffen: Unterstlitzung in der Bevdlkerung, bei Unternehmen und anderen Akt-
euren fordern.

Partizipation fordern: Den Akteuren vor Ort miissen konkrete Handlungsmoglichkeiten auf-
gezeigt werden, wie sie selbst ihre Warmeerzeugung klimaneutral umsetzen kénnen.

Verhalten dndern: Birger und Unternehmen zu klimafreundlichem Handeln motivieren (z. B.
Gebaudesanierung).

Veréffentlichung der Controlling-Ergebnisse: Die Stadtgesellschaft soll Giber die Ergebnisse
der Warmeplanung sowie der MalBnahmenumsetzung informiert, sowie daran beteiligt wer-
den.

Die Kommunikation der kommunalen Warmeplanung muss gezielt die verschiedenen Zielgrup-
pen informieren, aufkldren und aktiv in den Prozess einbinden. Folgende Zielgruppen sind im
Rahmen der Warmeplanung besonders relevant und ggf. entsprechend ihrer unterschiedlichen
Motivationen auch separat anzusprechen:
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Tabelle 9-1: Uberblick Zielgruppen zur Kommunikation der Wérmeplanung

Zielgruppe

Mégliche Themen & Herausforderungen

Stromnetzbetreiber

Sektorenkopplung, zusdtzliche Netzkapazitdten fiir
Wdrmepumpen

Lieferanten von Biomasse

Absatzmaglichkeiten

= Anschluss von neuen Abnehmern, Ausbau der Wdrme-
go Wdrmenetzbetreiber netze, Dekarbonisierung der Erzeugung, Planungssicher-
2 heit
L
Q .. . .
%0 Gasnetzbetreiber Riickbau von Gasinfrastruktur, Umstellung auf Wasser
< stoff
L
Wohnungsbaugenossenschaf-  Verpflichtungen nach GEG, zukunftssichere Versor-
ten, Immobilienentwickler, Pla-  gungsméglichkeiten im Neubau, energieeffizientes
ner Bauen
Verpflichtungen nach GEG, Mdglichkeiten zur klima-
Institutionelle Eigentiimer neutralen Wdrmeversorgung, Sanierungsbedarf, - optio-
nen, Finanzierung
. . . Verpflichtungen nach GEG, Mdéglichkeiten zur klima-
Wohnungseigentiimer-gemein- . . .
neutralen Wdrmeversorgung, Sanierungsbedarf, - optio-
schaften . . . . "
nen, Finanzierung, gemeinschaftliche Lésungen
% Verpflichtungen nach GEG, Mdglichkeiten zur klima-
£ Eigenheimbesitzer neutralen Wdrmeversorgung, Sanierungsbedarf, - optio-
5 nen, Finanzierung
o0
=
£ Mieter andlungsmoghchke:ten, steigende Energiepreise /
S Miete
=
Handwerker & Installateure Kundenberatung, effiziente Auftragsabwicklung, Fach-
personal
Verpflichtungen nach GEG und EnEfG, besondere Ener-
Unternehmen . .
giebedarfe z.B. Temperaturniveau
9.3 INHALTE

Die Kommunikation sollte sich auf die Aktivierung, Beteiligung und Information der Bevoélke-
rung sowie der Wirtschaft fokussieren. Eine Empfehlung ist dabei die Vermittlung einer positi-
ven und motivierenden Perspektive. Statt Angste oder Zwiange hervorzurufen, sollten die Vor-
teile der langfristigen Planung und die Chancen fiir eine nachhaltige Zukunft betont werden.
Die Kommunikation muss auf die Bedirfnisse, Interessen und Kenntnisse der verschiedenen
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Zielgruppen abgestimmt sein, um niemanden auszuschlieRen. Folgende Punkte kénnen hierbei
als Grundlage fur die Entwicklung von Inhalten dienen:

Klimaschutz und Energiewende: Warmeplanung als wesentlicher Bestandteil zur Reduktion
von CO,-Emissionen.

Lokale Vorteile: Senkung der Energiekosten, Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen, Stei-
gerung der Lebensqualitat.

Partizipation: Jeder kann und soll aktiv mitgestalten - sowohl Biirger als auch Unternehmen.

Langfristige Perspektive: Planung als Investition in eine nachhaltige und sichere Energiezu-
kunft.

Bei der Ausarbeitung sollten auRerdem die folgenden Herausforderungen beriicksichtigt wer-
den:

Komplexitidt des Themas: Die Warmeplanung ist technisch anspruchsvoll und fiir Laien schwer
verstandlich. Um diese Herausforderung zu bewaltigen, sollten die Informationen so aufberei-
tet werden, dass sie fiir alle Zielgruppen zuganglich sind. Erklarvideos, Infografiken und leicht
verstandliche Broschiiren kdnnen helfen, komplexe Themen einfach zu erklaren. AuRerdem
konnten Sprechstunden oder persdnliche Beratungen angeboten werden, um offene Fragen zu
klaren.

Widerstand und Skepsis: Wie beim Klimaschutz allgemein gibt es auch bei der Warmewende
Menschen, die skeptisch gegeniliber Veranderungen sind oder den Sinn der MaBnahmen infrage
stellen. Hier sollte die Kommunikation darauf abzielen, Vertrauen zu schaffen und wissen-
schaftliche Fakten zu vermitteln. Der personliche Nutzen fiir die Birger, wie Einsparungen bei
Heizkosten oder eine verbesserte Energieeffizienz, sollte klar hervorgehoben werden.

Veranderung von Verhaltensweisen: Die Umsetzung der MaRnahmen aus der Warmeplanung
erfordert oft, dass Birger ihr Verhalten dndern, beispielsweise durch die Nutzung neuer
Heizsysteme oder Gebiudesanierungen. Die Kommunikationsstrategie sollte Anreize und kon-
krete Vorteile, wie finanzielle Ersparnisse oder staatliche Férderungen, aufzeigen. Erfolgsbei-
spiele aus der Stadt oder von Vorreitern der Umstellung kénnen helfen, das Vertrauen in die
Mafnahmen zu starken und den Wandel zu férdern.

Langfristige Unterstiitzung: Da die Warmewende ein langfristiger Prozess ist, muss die Kom-
munikation Uber Jahre hinweg aufrechterhalten werden. Um das Engagement der Biirger lang-
fristig zu sichern, sollte die Stadt regelmaBige Updates und Erfolgsgeschichten kommunizieren.
Jahrliche Veranstaltungen, Informationskampagnen, z.B. (iber den Stand der Indikatoren, und
Dialogformate kénnen das Bewusstsein fiir die Warmeplanung wachhalten und zur kontinuier-
lichen Beteiligung motivieren.

Die Kommunikation sollte flexibel und anpassungsfahig sein, um auf Verdnderungen im Pla-
nungsprozess oder in der 6ffentlichen Meinung reagieren zu kénnen. Daher sollte im Rahmen
der Verstetigung der kommunalen Warmeplanung auch die KommunikationsmafBnahmen re-
gelmafig evaluiert und bei Bedarf angepasst werden. Hierzu zahlt die Auswertung der Reso-
nanz auf Veranstaltungen, der Reichweite der Online-Angebote und der Medienresonanz.
Feedback aus der Bevolkerung und den verschiedenen Akteuren kann genutzt werden, um das
Konzept laufend zu verbessern.
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10 ANHANG
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Bezugstiefe 100m)
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Abbildung 10-1: Durchschnittliche Wérmeleitféhigkeit bei einer Sondenbezugstiefe von 100 m (NIBIS Kartenserver)
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Tabelle 10-1: Datenanforderungsliste an die Hansestadt Stade

Wann werden
die Daten zur

Daten Datenformat Detailgrad Verfiigung ge- Anmerkungen
stellt?
ALKIS-Auszug vorliegend
Llegenschaftshstefjer Zieltabelle E.EP Adressscharf vorliegend
kommunalen Gebdude
Flachen far den Ausbau  Word, Power- b oo vorliegend ISEK 2040, NIBIS
der EE point
Raumordnung der .
Stadt: Baublécke Shape (E.EP) Adressscharf vorliegend
. Uberwiegend .
Schornsteinfegerdaten  Excel M vorliegend
aktuelle Quartierskon-  Word, Power- .
; vorliegend
zepte point
Baujahre fiir Ge-
bédude mit Wohn-
raum adresskonk-
Gebdudebaujahre Excel adressscharf et e fiienetntle-
ckend aus
Gebdude- und
Wohnregister
(E.EP)
Prognostizierte Bevol- . Information der
kerungsentwicklung DI veilreie! Hansestadt Stade
Daten zu bestehenden AT il
. . Adressscharf, . netzen liegen
Heizzentralen (in der Excel vorliegend . .
.. sonst blockscharf keine technischen
Fernwdrmeversorgung)
Daten vor
Erdgasnetz, Hausan- Adressscharf, . i
schlusspunkte Shape & Excel T vorliegend ALKIS-Daten, E.EP
gep lanfer Al.JSbau de.s Adressscharf, . Angaben Stadt-
Fernwdrmeliefergebiets PDF vorliegend
sonst blockscharf werke
(Kenndaten, Erzeuger)
vorhandene und ge- Adressscharf, .
plante Inselnetze PDF vorliegend
sonst blockscharf
(Kenndaten, Erzeuger)
Kanalwdrme PDF Adressscharf vorliegend
Flusswasser kommentierte Adressscharf, vorliegend
Excel sonst blockscharf g
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Tabelle 10-2: Datenanforderungsliste an Stadtwerke Stade GmbH

Wann werden die

Daten Datenformat Detailgrad Daten zur Verfii- Anmerkungen
gung gestellt?
Daten zu bestehen- Excel Adressscharf, sonst  liberwiegend vor-
den Heizzentralen blockscharf liegend
(in der Fernwdrme-
versorgung)
Widrmenetz, An- kommentierte blockscharf teilweise vorlie-
schlusspunkte, Excel gend
Verbrauch block-
weise, Netz, Kenn-
daten, Erzeuger
Erdgasnetz, Haus- - - Karte mit Gasnetz ~ ALKIS-Daten ge-
anschlusspunkte bzw. Anschliissen nutzt
liegen energielen-
ker nicht vor
Glasfasernetz PDF blockscharf liegt SWS nicht vor  von Hansestadt
Stade erhalten
geplanter Ausbau PDF Adressscharf, sonst  vorliegend
des Fernwdrmelie- blockscharf
fergebiets (Kenn-
daten, Erzeuger)
vorhandene und PDF, Excel Adressscharf, sonst  vorliegend

geplante Inselnetze
(Kenndaten, Erzeu-
ger)

blockscharf
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Bestand
Teilgebiet 1 “ A
Fldche 3,85 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung )
Anzahl Gebdude 45 (beheizt) e b lp w|R RS T _SY]
Durchschnittliches Gebdudealter 1977 L/’
Wdrmeverbrauch 1591 MWh/a i
Wirmedichte 413 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 64 %

s
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
9.7%
Erdgas
17,8%
a Heizs I
72,4%
Sonstige nlE 43
50 100 150 200 250 300

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietréager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet ist ein Wohngebiet mit (iberwiegend Mehrfamilienhdusern und einer Tankstelle. Es verfligt liber eine
mittlere Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte. Ein Warmenetz ist derzeit nicht im Quartier
vorhanden. Die lberwiegende Warmerzeugung erfolgt mit Erdgas. Da es sich bei den Mehrfamilienhdusern um
Bestandsgeb&dude aus den 70-er Jahren handelt, ist unter ,nicht leitungsgebundene Energietrager” ein hoher Anteil an
fossilen Energietrager wie Heizol und weniger eine strombasierte Warmeversorgung zu vermuten.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung Ulber eine Warmepumpe
genutzt werden. Viele Gebdude verfliigen durch die Ausrichtung einer Dachflache nach Siiden Uber ein gutes
Dachflachenpotenzial fiir Solarthermie als Hybrid-Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe.

Entlang der Stargarder/Stralsunder Straf3e lasst sich eine hohe Warmeliniendichte feststellen. Dies ist insbesondere auf
den hohen Warmeverbrauch der Mehrfamilienhduser (Teilgebiet 43) zurtickzufiihren. Bei Prifung und strategischer
Planung eines Warmenetzes im angrenzenden Teilgebiet sollte ein moglicher Anschluss dieses Teilgebietes (Teilgebiet
1) ndher untersucht werden.

Es ist ein mittleres Sanierungspotential vorhanden. Sanierungen kénnen einen erheblichen Beitrag zur Senkung des
Waérmebedarfs beitragen.



Energieplan-Gebiet 1 - Pommernstral8e Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 3 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (35 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ® @
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh ® ()
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Pk Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 28,4 ct/kWh 19,4 ct/kWh 19,7 ct/kWh 22,7 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 1.461.619 € 1.649.946 € 1.270.201 € 1.711.555 € 698.981 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoe

8%
s
I

10%
W Biomasse
m Warmepumpe

Solarthermie

Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 1544 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 401 MWh/(ha*a) Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie

Elektrische Anschlussleistung WP 0,70 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 1 - Pommernstral3e Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 2 - Nagelstiftweg Sid Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 2
Fldche 1,58 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 10 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1965
Wdrmeverbrauch 531 MWh/a
Wirmedichte 336 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 70 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
54%
Erdgas
Sonstige nlE 8
94,6%
50 100 150

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus tbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Die Gebaude sind groB3tenteils alleinstehende mehrgeschossige Mehrfamilienhduser mit Gartengrundstiick aus den
60er Jahren. Das Gebiet verfligt Gber eine mittlere Warmedichte. Nahezu alle Gebidude nutzen das vorhandene
Gasnetz zur dezentralen Warmeversorgung.

Aufgrund der niedrigen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung U(ber eine Waiarmepumpe genutzt werden.
Erdwarmesonden sind hier aufgrund der Salzstocklage vermutlich nicht genehmigungsfahig. Viele Gebaude verfligen
durch die Ausrichtung einer Dachflache nach Stiden (iber ein gutes Dachflachenpotenzial fiir Solarthermie als Hybrid-
Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe.

Bei der ErschlieBung von Nachbargebieten mit einem Warmenetz oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des
Gebietes, kann eine Uberpriifung fiir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und damit eine
Versorgung von einzelnen groBeren Warmeabnehmern sinnvoll sein. Auch ein Gebaudenetz kann sinnvoll sein, bei dem
einzelne Abnehmer mit zentral erzeugter Warme versorgt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 2 - Nagelstiftweg Siid

Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich geeignet

Wdrmenetz

wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (53 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh e
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
26,5 ct/kWh
360.883 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

19,8 ct/kWh
598.701 €

®
]
@
Pelletkessel . ;
Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Dezentral
18,8 ct/kWh 21,4 ct/kWh 30,0 ct/kWh
363.152 € 556.038 € 217.208 €

©® Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Wirme in MWh

23%

THG-Emissionen in tcoze

w Biomasse
m Warmepumpe 77%
- 4 2 3 4 5

Kenngr('iﬂen Szenario Wirmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 531 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 336 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,20 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 2 - Nagelstiftweg Siid Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 3 - Alter Dubbenweg Siid Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 3
Fldche 0,64 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 5 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1997
Wdrmeverbrauch 123 MWh/a
Wirmedichte 192 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.
13,9%
.
m Heizol
Sonstige nlE 29
86,1%
10 20 30 40

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet liegt westlich der Harsefelder StraRe auf der Hohe Alter Dubbenweg. Im Quartier erfolgt die hauptsachliche
Warmeerzeugung dezentral. Die Warmedichte und Warmeliniendichte sind auf einem niedrigen Niveau. Ein
Waérmenetz ist aktuell nicht vorhanden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren fir die Versorgung Uber eine Wiarmepumpe
genutzt werden. Einige Gebaude verfligen durch die Ausrichtung einer Dachfliche nach Siden Uber ein gutes
Dachflachenpotenzial fiir Solarthermie als Hybrid-Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmafBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 3 - Alter Dubbenweg Siid Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (25 MWh/Haushalt/a)

60 ct/kWh

50 ct/kWh =

40 ct/kWh

30 ct/kWh ® @

20 ct/kWh ® ®

10 ct/kWh

O ct/kwi Pelletkessel < ;
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral

Warmegestehungskosten 53,2 ct/kWh 19,5 ct/kWh 21,1 ct/kWh 27,5 ct/kWh 30,5 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 236.515 € 124.842 € 110.304 € 190.173 € 60.932 €

©® Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

. L THG-Emissionen in teg_
Endenergieverbrauch Warme in MWh 2

® Wairmepumpe
100%
- 1 2 3

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen

Widrmeverbrauch im Zieljahr 123 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Widrmedichte im Zieljahr 192 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 0,10 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 3 - Alter Dubbenweg Siid Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
Teilgebiet 4
Fldche 53,08 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 741 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1972
Wdrmeverbrauch 30576 MWh/a
Wirmedichte 576 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 78 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,e
0,1%  8,6%
Erd 0,1% N
ragas
: 8.9% | Jee1]
m Heizol
1
Biomasse
m Warmepumpe g : H
82,3%
Sonstige nlE 724

= 2.000 4.000 6.000 8.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Neben einem Wohngebiet mit (berwiegend alleinstehenden Einfamilien-, Reihen- und Mehrfamilienhdusern
beherbergt das Gebiet noch ein Schwimmbad, ein Alten- und Pflegeheim und einzelne Biiro- und Gewerbegebiude.
Unter anderem ist hier der Standort der KVG Stade angesiedelt.

Das Gebiet verfiigt Giber kein Warmenetz. Die hauptsachliche Warmeversorgung ist Giber das vorhandene Gasnetz
und dezentrale Energietrager gegeben.

Da die Warmedichte und die Warmeliniendichte hoch sind und zuséatzlich eine dichte Bebauung existiert, eignet sich
das Gebiet fiir die Anbindung an ein Warmenetz. Durch die zuvor genannten einzelnen Gro3abnehmer ist eine
genaue Betrachtung bei der Ausgestaltung eines Warmenetzes notwendig. Auch einzelne kleine Gebaudenetze
kénnen in Betracht gezogen und geprift werden.

Zudem kénnten neben der Umgebungsluft auch Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden fiir eine dezentrale
Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Viele Gebaude verfiigen lber ein gutes Dachflachenpotenzial
fiir Solarthermie als Hybrid-Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe. Auch Biomasse-Heizungen
sind u.a. fir Mehrfamilienhauser eine Alternative.

Einige Gebiude weisen ein hohes Sanierungspotenzial auf. Sanierungen kénnen einen erheblichen Beitrag zur
Senkung des Warmebedarfs beitragen.



Energieplan-Gebiet 4 - Campe Siid Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 6 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (39 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

+ L-W-WP

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 17,6 ct/kWh 22,2 ct/kWh 21,7 ct/kWh 25,3 ct/kWh 30,9 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 12.482.181 € 44.363.743 € 26.909.534 € 41.202.409 € 16.095.117 €

L-W-WP Pelletkessel Direktheizung

® Wirmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040
Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

. THG-Emissionen in teo .
Endenergieverbrauch Warme in MWh 2

® Biomasse
® Warmepumpe

® Fernwdrme

- 200 400 600 800 1.000
Kenngrofen Szenario Wirmequellen
Woirmeverbrauch im Zieljahr 28774 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 542 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 4,40 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 4,6 km
Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzpriifung Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 4 - Campe Siid Hansestadt Stade
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Energieplan-Gebiet 5 - Dubbenweg Ost Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 5
Fldche 33,06 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 338 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1980
Wdrmeverbrauch 10532 MWh/a
Wirmedichte 319 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 75%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
2,8%
8,2% [ 1.745
0,5% = -
Erdgas ’ D
: A B I T
m Heizol :
. 21,4% 1

Biomasse
® Fernwirme A 4 - 67,1% ]

Sonstige nlE N = 237

500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus tbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet stidlich der B73 ist ein reines Wohngebiet mit iberwiegend Einfamilienhdusern aus den 70-er und 80iger
Jahren. Es verfligt Gber eine geringe Warmedichte und Warmeliniendichte. Ein Warmenetz ist derzeit nicht im Quartier
vorhanden. Die lberwiegende Warmerzeugung erfolgt mit Erdgas gefolgt von Heizdl und nicht leitungsgebundene
Energietragern.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Waérmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden- oder kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Viele Gebaude verfiigen durch die Ausrichtung einer Dachflache nach Stiden (ber ein gutes Dachflachenpotenzial fiir
Solarthermie als Hybrid-Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe.

Im Vergleich zu Gebduden anderer Teilgebiete wird die Wahrscheinlichkeit von Gebadudesanierungen als gering
eingeschatzt. Dennoch sind einzelne SanierungsmaflBnahmen sowohl vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe als
auch fir ein Niedrig-Temperaturnetz sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 5 - Dubbenweg Ost

Hansestadt

Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich geeignet

Wdrmenetz

wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 4 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (30 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

Zentral
22,0 ct/kWh
7.103.629 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

®
® ®
Pelletkessel
L-W-WpP Pelletkessel + L-W-WP
Dezentral
20,9 ct/kWh 21,4 ct/kWh 24,7 ct/kWh
12.392.925 € 9.540.620 € 12.855.683 €

©® Wairmegestehungskosten

Direktheizung

30,7 ct/kWh
5250121°€

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.
Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

10% _8%

THG-Emissionen in tcoz,3

m Biomasse
T I o
Solarthermie
25
- 20 40 60 80 100

Kenngrb'ﬂen Szenario Widrmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 10083 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 305 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 4,40 MW
Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

o  Wirmepumpenkamapagne

Privatpersonen und Kommune



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 5 - Dubbenweg Ost

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 6 - Klein Thun Hansestadt Stade

Bestand :
Teilgebiet 6 A
Fldche 36,99 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 577 (beheizt) A
Durchschnittliches Gebdudealter 1976
Wdrmeverbrauch 15328 MWh/a
Wirmedichte 414 MWh/(ha*a)

Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 77 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh

00

® Erdgas 0,2% L J
m Heizol 0,7% &11’3/@ - ‘

Biomasse 7.7% a A \ 2
® Wirmepumpe ! | 6]

Heizstrom . 4 79,7% 5

Sonstige NL A T 4

478
1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet siidlich der B73 ist ein Wohngebiet mit (iberwiegend Einfamilien- und einigen Reihenhiusern aus den
70iger Jahren. Es verfligt Gber eine mittlere Warmedichte und Warmeliniendichte. Ein Warmenetz ist derzeit nicht im
Quartier vorhanden. Die tiberwiegende Warmerzeugung erfolgt durch Erdgas.

Aufgrund der mittleren Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen sowohl vor einer Umstellung auf
eine Warmepumpe als auch fiir ein Niedrig-Temperaturnetz sinnvoll.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 6 - Klein Thun

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (27 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh @ ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etih Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 19,9 ct/kWh 19,1 ct/kWh 20,5 ct/kWh 26,2 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 8.674.966 € 14.406.782 € 12.729.129 € 21.945.943 € 7.031.542 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in t¢q -

10% _8%

m Biomasse
= Wirmepumpe - |
Solarthermie
38
- 50 150

Kenngrc‘iﬂen Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 15328 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 414 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 6,60 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 6 - Klein Thun

Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 7 - KKW Stade Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 7
Fldche 14,46 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 41 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1984
Wdrmeverbrauch 4094 MWh/a
Wirmedichte 283 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .

" 1.130
Sonstige nlE

100,0%
200 400 600 800 1.000 1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus lbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei diesem Gebiet handelt es sich um das Gelande des sich im Riickbau befindenden KKW Stade. Das Geldande wird
ausschlieBlich industriell genutzt.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte und Alleinlage wahrscheinlich.
Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe
genutzt werden. Durch die direkte Elblage sollte eine Flusswasserwarmepumpe stets in Betracht gezogen werden.
Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Die zukiinftige Versorgung des Gebiets hangt sehr stark von der weiteren Nutzung ab.



Energieplan-Gebiet 7 - KKW Stade Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh ® ® ~
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etih Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,8 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 2.419.653 € 5.284.898 € 2.804.558 € 1.985.489 € 1.651.665 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
o O -
- 10 20 30 40 50

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen

Wirmeverbrauch im Zieljahr 4094 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Oberfldchengewdsser
Wadrmedichte im Zieljahr 283 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 2,20 MW

Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 7 - KKW Stade Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
‘-‘,\.‘l'
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Bestand
Teilgebiet 8
Fldche 65,61 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 44 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1989
Wdrmeverbrauch 105653 MWh/a
Wirmedichte 1610 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 54 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Wirme in MWh THG-Emissionen in tco .
. —
® Erdgas
u Heizol ‘
Sonstige nlE 98,3% 472

5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet umfasst groBtenteils das Areal der Firma Airbus Aerostructures. Das Gelande wird ausschlieBlich
industriell und im Norden fiir Gewerbe und groBere Forschungseinrichtungen genutzt. Die derzeitige
Warmeversorgung erfolgt fast ausschlieBlich durch Erdgas.

Aufgrund des sehr hohen Warmeverbrauchs und der daraus resultierenden Warmedichte eignet sich dieses Gebiet
sehr gut fir die Anbindung an ein Fernwarmenetz. Mégliche Warmequellen die geprift und weiterverfolgt werden
sollten sind hier z.B. eine mégliche Fernwarmeversorgung aus dem projektierten Altholzkraftwerk am Bitzflethersand
oder Flusswasserwarme aus der Elbe am KKW Stade.

Auch eine zusatzlich dezentrale Versorgung mit Biomasse-Heizungen oder Warmepumpen auf Basis von Luft oder
Erdwarmesonden ist denkbar. Zusatzlich verfiigen einige Gebiude Uber eine gute Eignung fiir Solarthermie oder
Photovoltaik, die eine dezentrale Versorgung ergénzen kénnten.



Energieplan-Gebiet 8 - Airbus Aerostructures Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

+ L-W-WP

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 16,0 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Foérderung) 33.429.647 € 5.671.598 € 3.009.770 € 2.130.769 € 1.772.519 €

L-W-WP Pelletkessel Direktheizung

® Wirmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Wirme in MWh THG-Emissionen in tco,.
186
- plomasse N E]
® Wirmepumpe 39%
Heizstrom 35% 589
® Fernwarme
- ]
det 500 1.000 1.500 2.000
Kenngréfen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 105541 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 1609 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 19,40 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 2 km
Mafnahmen Akteure
o  Wirmenetzpriifung Stadtwerke, Energieversorger und Industrie

e  Aktuersvernetzung

e  Priifung von Abwdrmepotenzialen



Energieplan-Gebiet 8 - Airbus Aerostructures Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen

_________________

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
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Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren

s Potenziale innerhalb Bebauung
1,9 - 2,5 [W/m*K]

= Potenziale innerhalb Bebauung
Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2

I Potenziale auBerhalb Bebauung
Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2

wn Potenziale auBerhalb Bebauung
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Energieplan-Gebiet 9 - Sophie-Scholl-Weg Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 9
Fldche 25,64 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 72 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1996
Wdrmeverbrauch 7612 MWh/a
Wirmedichte 297 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 49 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .
y I [
® Erdgas
0,1%
1

® Warmepumpe .

< 81,0%

Sonstige nlE 397
- 500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet handelt es sich um ein reines Gewerbegebiet. Das Gebiet verfligt tiber eine geringe Warmedichte,
jedoch zum Teil Gber eine hohe bis sehr hohe Warmeliniendichte.

Aktuell erfolgt die Warmeversorgung (iber drei Viertel durch Erdgas.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Sofern das benachbarte Gebiet inkl. des Airbus Standorts ans Fernwarmenetz angebunden wird, kénnte auch hier
Fernwarme als Warmeversorgung in Betracht gezogen werden. Alternativ kénnte auch ein lokales Netz fiir einige
GroBabnehmer mit einer zentralen Warmeerzeugung in Betracht gezogen werden.



Energieplan-Gebiet 9 - Sophie-Scholl-Weg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh o ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kwh Pelletkessel < ;
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 19,7 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 3.812.052 € 9.280.797 € 4.925.078 € 3.486.713 € 2.900.485 €

©® Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tq je

5%
I

\

m Biomasse
o Worieo e ]
Heizstrom
12
- 10 20 30 40 50 60

Kenngr('iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 7612 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 297 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,00 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Gewerbeunternehmen und Kommune



Energieplan-Gebiet 9 - Sophie-Scholl-Weg Hansestadt Stade

Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
Teilgebiet 10 A
Fldche 286,43 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 280 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1979
Wdrmeverbrauch 11213 MWh/a
Wirmedichte 39 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
I
m Heizol 40.0%
Bi 11
lomasse 55.6%
Sonstige nlE 1.722
4,4%
500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet entlang der StiderstraBe handelt es sich um eine aufgelockerte Bebauung am Rande des Stadtgebietes.
Hier befinden sich sowohl Wohngebaude als auch vereinzelte landwirtschaftliche, gewerbliche Betriebe.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Waérmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung tber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen kommen vor allen in landwirtschaftlichen Betrieben in Frage. Zudem kénnen
einzelne Gebiudenetze in Betracht gezogen werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne Sanierungsmafnahmen sowohl vor einer Umstellung auf
eine Warmepumpe als auch fiir ein Niedrig-Temperaturnetz fiir die privaten Haushalte sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 10 - Bitzflethermoor Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (40 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ® = @
20 ct/kWh o
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kwh Pelletkessel . ;
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 23,8 ct/kWh 22,1 ct/kWh 21,4 ct/kWh 24,9 ct/kWh 30,8 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 9.115.542 € 16.763.628 € 10.168.245 € 15.569.061 € 6.081.825 €

©® Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .

= Biomasse
o Misimrenine I c
Solarthermie
14
- 20 40 60 80 100
Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 11213 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 39 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 5,00 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km
e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafshahmen

e  Handwerk stdrken
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Energieplan-Gebiet 11 - FlethstraRe Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 11 N
Fldche 83,44 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 393 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1983
Wdrmeverbrauch 12788 MWh/a
Wirmedichte 153 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 59%

.
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcose
0.1% 14,2%
Erdgas 0,1%
? |
m Heizol 4,0% i
Biomasse 56.1% -
% 7 7
= Warmepumpe ?
Heizstrom 2
Sonstige nlE 25,5% ) 500
500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet entlang der Fleht- und Depenbecker Strae handelt es sich um eine zum Teil aufgelockerte
Wohnbebauung am Rande des Stadtgebietes von Biitzfleth. Dieses Gebiet ist gepragt von vielen Einfamilien- und
kleineren Mehrfamilienhdusern und wenigen Gewerbebetrieben.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fiir den Aufbau eines
Wiarmenetzes. Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte somit
wahrscheinlich. Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung tber eine
Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Einzelne Insellésungen in Form von Gebiudenetzen kdnnen bei ortlich hoher Warmeliniendichte im Umfeld einzelner
GrofRverbraucher oder landwirtschaftlicher Betriebe in Betracht gezogen werden. Bei der ErschlieBung des
Nachbargebiets Biitzfleth oder einem Wairmeleitungsverlauf entlang des Gebietes, sollte die zusatzliche
Warmeversorgung einzelner Gebaude des Teilgebietes 11 in Betracht gezogen werden.Bei Errichtung des projektierten
Altholzkraftwerkes mit einer dahergehenden Fernwarmeversorgung von Teilgebiet Bltzfleth (57) sollte einen moglich
WarmenetzerschlieBung der im slidlichen Bereich des Teilgebietes FlethstraRe (11) befindlichen Gebiude gepruft
werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind aufgrund des hohen Baualters einzelner Gebiude (1968 oder ilter)
einzelne SanierungsmaBnahmen sowohl vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe als auch fir ein Niedrig-
Temperaturnetz sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 11 - FlethstralBe

Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
dezentral | dezentral | dezentral

Nein
1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (32 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
22,5 ct/kWh
9.373.738 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Foérderung)

20,3 ct/kWh
14.409.526 €

Pelletkessel lieﬂ_e\;kaexgl Direktheizung
Dezentral
20,6 ct/kWh 23,8 ct/kWh 30,5 ct/kWh
11.093.088 € 14.947.584 € 6.104.430 €

® Wirmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

10% 2%

1%
m Biomasse
B Warmepumpe
Heizstrom

Solarthermie

Kenngrof3en Szenario

Widrmeverbrauch im Zieljahr 12635 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 151 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 5,80 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

MaBnahmen

e Information und Beratung zum Heizungstausch

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen

THG-Emissionen in teoe

1
=1
4
32
- 20 40 60 80 100 120
Widrmequellen

Geothemie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie

Akteure

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 11 - Flethstrale Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen

W3

I RF? i

p A

- mm Solarthermie geeignet i
" 200m Korridor 8
S= Solarthiemie geeignet §

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren

o’ ’4,(
NN
Z ?:;\\

- ‘,’ X
‘{
3

B
!
i Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2 -
. =p ; B orhlh Bob

Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2 i




Energieplan-Gebiet 12 - Am Biitzflether Kanal Hansestadt Stade

Bestand

Teilgebiet 12

Fldche 16,61 ha

Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung D
Anzahl Gebdude 84 (beheizt)

Durchschnittliches Gebdudealter 1980

Warmeverbrauch 2627 MWh/a o
Wirmedichte 158 MWh/(ha*a)

Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%

Anteil Gebdude an einem Gasnetz 37 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge
12,7%

I
313% L Jus
| 4

® Erdgas 0.5%

m Heizol
m Warmepumpe

Sonstige nlE 92

55,4% 100 200 300 400 500

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet entlang des Bitzflehter Kanals handelt es sich groBtenteils um eine Wohnbebauung. Einzelne
Gewerbebetriebe und Hofstellen ergdnzen dieses Gebiet. Es ist gepragt von vielen Einfamilien- und kleineren
Mehrfamilienhausern.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte ist das Gebiet nicht fir den Aufbau eines Warmenetzes
geeignet. Allerdings kdnnen bei lokal hoher Warmeliniendichte, wie bspw. am Borsteler Weg, mogliche Gebaudenetze
gepruft werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative z.B. fiir die Grundschule aufgrund des hohen Warmebedarfs.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne Sanierungsmafnahmen aufgrund des Baualters einiger
Gebaude (1968 oder ilter) sowohl vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe als auch fiir ein Niedrig-Temperaturnetz
sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 12 - Am Bitzflether Kanal

Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (31 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh [ ®
25 ct/kWh ")
20 ct/kWh o ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 29,7 ct/kWh 20,6 ct/kWh 21,0 ct/kWh 24,2 ct/kWh 30,6 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 2.859.440 € 3.079.899 € 2.371.042 € 3.194.903 € 1.304.764 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcq o

10% 2%

u Biomasse
a Wamepumpe I e
Solarthermie
7
- 5 10 15 20 25

Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 2627 MWh/a Geothemie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 158 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,20 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen, Gewerbe und Kommune



Energieplan-Gebiet 12 - Am Bitzflether Kanal

Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)

@AW
»

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
<0,5

)
0,5-2,5
—2,5-3,5
—3,5-5
—>»5

Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen

0 200

= Solarthermie geeignet
200m Korridor
W= Solarthermie geeignet

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch

Erdwdrmesonden

s Potenziale innerhalb Bebauung
1,9 - 2,5 [W/m*K]

s Potenziale auBerhalb Bebauung
1,9 - 2,5 [W/m*K]

Erdwdrmekollektoren

g Einbau;iefe 1,3 - ] 1,.5Lm ca. 20 - 30 W/m2 ‘
P

Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2




Energieplan-Gebiet 13 - Abbenfleth Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 13
Fldche 61,53 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 203 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1977
Wdrmeverbrauch 7124 MWh/a
Wirmedichte 116 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 25%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh

® Erdgas . 18,4%
m Heizol .
48,8% -' 2
Biomasse
Heizstrom 2
Sonstige nlE 31,2% 960
0.1 1,4% - 200 400 600 800 1.000  1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung
Bei dem Gebiet am nordlichen Ende des Stadtgebiets entlang der Elbe handelt es sich um eine aufgelockerte Bebauung.
Der grofte Teil wird zu Wohnzwecken genutzt. Ein kleinerer Teil der Gebaude dient der gewerblichen Nutzung.

Aufgrund der geringen Warmedichte eignet sich das Gebiet nicht fiir den Aufbau eines Warmenetzes. Einzelne
Gebaudenetze kdnnen bei 6rtlich hoher Warmeliniendichte in Betracht gezogen werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmafBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 13 - Abbenfleth

Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (35 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ° ®
20 ct/kWh @® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,6 ct/kWh 19,4 ct/kWh 19,7 ct/kWh 22,7 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 5.119.894 € 7.443.088 € 5.730.017 € 7.721.016 € 3.153179 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

2% 169%

® Biomasse
ayaepisrpe I =
Solarthermie
4
- 10 20 30 40 50 60

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 7124 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 116 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,10 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 13 - Abbenfleth Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wéirmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen

- Warmeliniendichte [MWh/m*a] .
<0,5

3 "I = Solarthermie geeignet
200m Korridor
L == Solarthermie geeignet

B

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden

o 200

-

1,9 -2,5 [W/m*K]

Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2
s Potenziale auBerhalb Bebauung =1 i Berhalb

1,9-2,5 [W/m*K] "

autiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m?




Energieplan-Gebiet 14 - DeichstralBe Hansestadt Stade

Bestand

Teilgebiet 14 /

Fldche 13,48 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 96 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1975
Wdrmeverbrauch 2700 MWh/a
Wirmedichte 200 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 49 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .

17,1%

® Erdgas 0.2%
_ 312
u Heizl W 46:4%

® Warmepumpe

Sonstige nlE » -

100 200 300 400

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet verfligt Uber eine niedrige Warmedichte und aufgrund der lockeren Bebauung Uber eine niedrige
Warmeliniendichte. Gut die Halfte der Gebdude werden lber nichtleitungsgebundene Energietrager versorgt. 46,4%
des Warmeverbrauchs erfolgen (iber Erdgas.

Aufgrund der geringen Wérme- und Wairmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fur den Aufbau eines
Warmenetzes. Bei ErschlieBung des Teilgebietes Butzfleth (57) mit einem Wairmenetz, kann eine Uberpriifung fur eine
Erweiterung des Netzes im Siden in Betracht gezogen werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kdnnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Giber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Lésung sinnvoll erganzt werden.

Aufgrund des Baualters einiger Einfamilienhduser 1968 oder alter, kdnnen einzelne Sanierungsmaf3nahmen vor einer
Umstellung auf eine Warmepumpe sinnvoll sein.



Energieplan-Gebiet 14 - Deichstral3e Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (28 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh . ®
20 ct/kWh ® o
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 27,5 ct/kWh 18,5 ct/kWh 19,8 ct/kWh 25,7 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 2.566.884 € 2.396.969 € 2.117.845 € 3.651.318 € 1.169.893 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge

10% 2% I.
I

m Biomasse
m Warmepumpe

Solarthermie

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 2669 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 198 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 1,20 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 14 - Deichstral3e Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen

T W
Jd W

\
)| s00m
)

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
<0,5

== g'g : §’§ == Solarthermie geeignet
—35.5 200m Korridor
—>5 “ Solarthermie geeignet .

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch

Erdwdrmesonden

w= Potenziale innerhalb Bebauung e ~J;
1,9 - 2,5 [W/m*K] ¥ S i == Potenziale innerhalb Bebauung
| L 71 Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2
w Potenziale auBerhalb Bebauung S N/ Z I Potenziale auBerhalb Bebauung
1,9-2,5[W/m*K] s Qs NS <A I Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m?




Energieplan-Gebiet 15 - Gotzdorf Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 15
Fldche 66,53 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 198 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1983
Wdrmeverbrauch 6087 MWh/a
Wirmedichte 91 MWh/(ha*a) !
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0% |
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 12 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

8,8% T

® Erdgas
|

m Heizol 50,1%
® Warmepumpe E

Heizstrom i

) 40,6%
Sonstige nlE 841
0,
0,4% 0,2% - 200 400 600 800 1.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet westlich des Betriebsgeldandes der Dow Deutschland Anlagengesellschaft mbH, Werk Stade handelt es
sich um eine aufgelockerte Bebauung mit vorwiegender Wohnbebauung und einzelnen Gewerbeeinheiten.

Aufgrund der sehr geringen Warme- und Wairmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes . Einzelne Gebaudenetze konnen bei ortlich hoher Warmeliniendichte in Betracht gezogen werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative .

Bei einer Realisierung des projektierten Altholzkraftwerkes und einer Versorgung von siidlicheren Stadtgebieten mit
Fernwarme hieraus sollte bei einem direkten Verlauf der Warmetransportleitung entlang dem Gebiet Gétzdorf (15)
eine Prifung eines Warmenetzes erfolgen.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Aufgrund des Baualters einiger Einfamilienh3user (1968 oder ilter) in der Nahe der StraBe Obstmarschenweg kénnen
Sanierungsmafnahmen vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe sinnvoll sein.



Energieplan-Gebiet 15 - Gotzdorf

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial

Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

Hansestadt Stade

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
dezentral | dezentral | dezentral

Nein
0%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (31 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
25,8 ct/kWh
5.560.911 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

20,6 ct/kWh
7.259.761 €

Pelletkessel teﬂ_e\;vkc-axgl Direktheizung
Dezentral

21,0 ct/kWh 24,2 ct/kWh 30,6 ct/kWh

5.588.884 € 7.530.844 € 3.075.514 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

19 10% 3%

® Biomasse
® Warmepumpe
Heizstrom

Solarthermie

Kenngrof3en Szenario

Wirmeverbrauch im Zieljahr 6087 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 91 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,80 MW
Ldnge eines Wéirmenetzes 0 km

MaRnahmen

e Information und Beratung zum Heizungstausch

e  Widrmepumpenkampagne

THG-Emissionen in teoge

=
(R S ———
2
15
= 10 20 30 40 50 60
Wirmequellen

Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Akteure

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 15 - Gotzdorf Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 16 - Bormannskamp Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 16 A
Fldche 3 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 26 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1979
Wdrmeverbrauch 665 MWh/a
Wirmedichte 222 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 62 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

16,6%

® Erdgas

0,7%
m Heizol

e 56,7%

m Warmepumpe i ’

26,0%

Sonstige nlE ? 30
20 40 60 80 100

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet nordlich der B73 ist ein reines Wohngebiet mit Giberwiegend Einfamilienhdusern. Es verfiigt iber eine
geringe Warmedichte und Warmeliniendichte. Ein Warmenetz ist derzeit nicht im Quartier vorhanden. Die
Giberwiegende Warmerzeugung erfolgt mit Erdgas gefolgt von Heizdl und nicht leitungsgebundenen Energietragern.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Waérmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte sehr wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Viele Gebaude verfiigen durch die Ausrichtung einer Dachflache nach Siden (ber ein gutes Dachflaichenpotenzial fir
Solarthermie als Hybrid-Heizung und Photovoltaik zum Betrieb der Warmepumpe.



Energieplan-Gebiet 16 - Bormannskamp Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (26 MWh/Haushalt/a)

50 ct/kWh

40 ct/kWh @

30 ct/kWh ®

ct/ PS
20 ct/kWh ) @®
10 ct/kWh
Devidi Pelletkessel
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral

Warmegestehungskosten 40,5 ct/kWh 19,2 ct/kWh 20,6 ct/kWh 26,8 ct/kWh 30,4 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 1.084.459 € 649.179 € 573.583 € 988.899 € 316.846 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

2%
10%
o . .

m Biomasse
 Warmepumpe |
Solarthermie
2
= 1 2 3 4 5 6

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 665 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Widrmedichte im Zieljahr 222 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,30 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 16 - Bormannskamp Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen

=y :'_l‘ . !

e ——
Warmeliniendichte [MWh/m*a]
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Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren
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1,9 - 2,5 [W/m*K] == Potenziale innerhalb Bebauung
Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m?2
" Potenziale auBerhalb Bebauung I Potenziale auBerhalb Bebauung

1,9 - 2,5 [W/m*K Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2



Energieplan-Gebiet 17 - Haddorf Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 17
Fldche 101,9 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 726 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1988
Wdrmeverbrauch 20198 MWh/a
Wirmedichte 198 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 77 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
01%- 0%
= Erdgas 20% . L J1043)
m Heizol 16,2% 9
Biomasse ‘ | ‘ E
= Warmepumpe S A70,6% 2
Sonstige nlE - " 614

1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei diesem Gebiet im westlichen Randgebiet der Stadt handelt es sich grétenteils um eine Wohnbebauung. Einzelne
Gewerbebetriebe und bspw. eine Sporthalle, Grundschule und Kita ergénzen dieses Gebiet. Es ist gepragt von vielen
Einfamilien- und kleineren Mehrfamilienhausern.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes. Einzelne Gebaudenetze kénnen bei 6rtlich hoher Warmeliniendichte in Betracht gezogen werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung tber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind bei den einzelnen Nichtwohngebiuden eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

GemaB Referenzszenario weisen Gebaude anderer Quartiere mehr Potenzial fiir SanierungsmaBBnahen auf als die in
Haddorf stehenden Gebaude.



Energieplan-Gebiet 17 - Haddorf Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
Widrmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet
dezentral | dezentral | dezentral

Nein
0%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (28 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
22,4 ct/kWh
15.031.997 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

19,0 ct/kWh
18.127.078 €

Pelletkessel

Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Dezentral
20,4 ct/kWh 25,7 ct/kWh 30,1 ct/kWh
16.016.200 € 27.613.093 € 8.847.313 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

10% _8%

W Biomasse
® Warmepumpe

Solarthermie

Kenngrof3en Szenario

Wirmeverbrauch im Zieljahr 20171 MWh/a

Wirmedichte im Zieljahr 198 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 8,70 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 0 km

Mafnahmen
e Information und Beratung zum Heizungstausch
e  Widrmepumpenkampagne

e  Priifung/Ausbau des Stromnetzes

THG-Emissionen in tco .

36

50

= 50 100 150 200

Wirmequellen
Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie

Akteure

Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und Kommune



Energieplan-Gebiet 17 - Haddorf Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 18 - Am Perlberg Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 18
Fldche 10,36 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 13 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1970
Wdrmeverbrauch 980 MWh/a
Wirmedichte 95 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge

270

Sonstige nlE

100,0%
50 100 150 200 250 300

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet verfligt Uber eine niedrige Warmedichte und aufgrund der eher losen Bebauung Uber eine niedrige
Warmeliniendichte. Ein GroBteil der Gebdude wird gewerblich genutzt. Lediglich eine Hofstelle und wenige
Einfamilienhduser ergénzen dieses Quartier.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet"sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes. Bei ErschlieBung von Nachbargebieten, kann eine Uberpriifung fir eine Erweiterung des Netzes in
Betracht gezogen werden und damit die Versorgung von einzelnen Gewerbeeinheiten sinnvoll sein.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.



Energieplan-Gebiet 18 - Am Perlberg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (75 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh le]
35 ct/kWh
30 ct/kWh @
25 ct/kWh PY
20 ct/kWh @® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < 5
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 39,5 ct/kWh 20,4 ct/kWh 17,7 ct/kWh 22,8 ct/kWh 29,7 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 1.563.928 € 1.187.297 € 611.148 € 507.075 € 362.813 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
R O -
- 2 4 6 8 10 12

Kenngrc‘iﬂen Szenario Wirmequellen

Wadrmeverbrauch im Zieljahr 980 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Widrmedichte im Zieljahr 95 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 0,50 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 18 - Am Perlberg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
Teilgebiet 19
Fldche 24,02 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 225 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1978
Wdrmeverbrauch 7357 MWh/a
Wirmedichte 306 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 77 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh
9,6%

0,1%

1 Erdgas
5 9.7% ‘
m Heizol

m Warmepumpe

80,6%
Sonstige nlE y

195

500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet stidlich der B73 ist ein Wohngebiet mit iberwiegend Einfamilien- und einzelnen Mehrfamilienhdusern. Es
verfligt (iber eine mittlere Warmedichte und Warmeliniendichte. Ein Warmenetz ist derzeit nicht im Quartier
vorhanden. Die Uberwiegende Warmerzeugung erfolgt durch Erdgas gefolgt von nicht leitungsgebundenen
Energietragern und Heizol.

Aufgrund der geringen Warmedichte eignet sich das Gebiet nicht fiir den Aufbau eines Warmenetzes. Einzelne
Gebaudenetze kdnnen bei 6rtlich hoher Warmeliniendichte in Betracht gezogen werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte und trotz der lokalen
Flachenpotenziale der Solarthermie als wahrscheinlich. Neben der Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -
kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Sanierungsmafnahmen einzelner Gebaude konnten sowohl vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe als auch fiir
ein Niedrig-Temperaturnetz sinnvoll sein.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 19 - Bronzeschmiede

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (33 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh
35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh . ®
20 ct/kWh @ ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,5 ct/kWh 19,9 ct/kWh 20,3 ct/kWh 23,4 ct/kWh 30,4 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 4.696.672 € 8.249.728 € 6.351.004 € 8.557.777 € 3.494.903 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcq e

10% _8%

m Biomasse
s Whrmepumpe I
Solarthermie
18
- 20 40 60 80

Kenngrb'ﬂen Szenario Widrmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 7297 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 304 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,10 MW
Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 19 - Bronzeschmiede Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 20 - Barger Weg Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 20
Fldiche 10,61 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 40 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1980
Wiérmeverbrauch 1565 MWh/a \ —
Widrmedichte 148 MWh/(ha*a) 20
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 13%
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
4.5%
® Erdgas
H Heizol 49.3%
® Warmepumpe E
Sonstige nlE 213
0,7% - 50 100 150 200 250

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet entlang des Barger Wegs handelt es sich um eine aufgelockerte Bebauung eingebettet in Wiesen und
Waldstlicke. Neben einzelnen Hofstellen handelt es sich um eine (iberwiegende Wohnbebauung.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Waérmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte sehr wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen kdnnen eine Alternative darstellen.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.



Energieplan-Gebiet 20 - Barger Weg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (39 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh
35 ct/kWh
30 ct/kWh ® ®
25 ct/kWh o
20 ct/kWh 2 ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < 5
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 29,0 ct/kWh 22,2 ct/kWh 21,7 ct/kWh 25,3 ct/kWh 30,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 1.510.525 € 2.394.804 € 1.452.606 € 2224152 € 868.832 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .

5% 5% -.

m Biomasse
« Wermepupe I
Solarthermie
2
- 5 10 15

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 1565 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 148 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,70 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 20 - Barger Weg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
Teilgebiet 21
Fldche 44,09 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Gewerbe
Anzahl Gebdude 46 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1984
Wdrmeverbrauch 3131 MWh/a
Wirmedichte 71 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 52 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .

m Erdgas 36.3%

m Heizol

Sonstige nlE 314

100 200 300 400 500

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus lbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet verfligt Gber eine niedrige Warmedichte und aufgrund der eher aufgelockerten Bebauung (iber eine
niedrige Warmeliniendichte. Der groB3te Teil der Gebaude wird gewerblich genutzt.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fir den Aufbau eines
Warmenetzes. Bei der ErschlieBung von Nachbargebieten oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des Gebietes,
kann eine Uberpriifung fiir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von
einzelnen Gewerbeeinheiten sinnvoll sein.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.



Energieplan-Gebiet 21 - An der Schwinge Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (68 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh
35 ct/kWh
30 ct/kWh Y ®
25 ct/kWh = ®
20 ct/kWh ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 29,0 ct/kWh 21,4 ct/kWh 18,5 ct/kWh 23,4 ct/kWh 30,0 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.224.137 € 4.201.205 € 2.162.524 € 1.794.267 € 1.283.801 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

10% 2% l a

m Biomasse
a Wimepumpe I 2
Solarthermie
8
- 5 10 15 20 25 30

Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 3109 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Oberfldchengewdsser
Widrmedichte im Zieljahr 71 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,40 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Gewerbe. Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 21 - An der Schwinge Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
—r—t A
Teilgebiet 22 j
Fldche 25,82 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 250 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1979
Wdrmeverbrauch 14597 MWh/a
Wirmedichte 565 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 74 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
0. 1% g0
0,3% 3,85 L

Erdgas 3\ :

m Heizol 17,8% :
- 1

Biomasse

® Wirmepumpe . 76,0%

Sonstige nlE >, : 234
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist neben einem Schulzentrum gekennzeichnet durch eine fast ausschlie3liche Wohnbebauung. Diese
teilt sich auf in Einfamilien- und Mehrfamilienhaduser. Einzelne Gewerbe- und Dienstleistungseinheiten spielen eine
eher untergeordnete Rolle.

Aufgrund der hohen Warmedichte eignet sich dieses Gebiet wahrscheinlich fiir die Anbindung an ein Fernwarmenetz.
Eine Erweiterung des Wirmenetzes in Hahle (24) sollte ebenso gepriift werden, wie der Aufbau eines neuen Netzes.

Beispielsweise konzeptioniert die Gebaudewirtschaft Stade (GWS) aktuell fiir die integrierte Gesamtschule Stade (IGS)
eine Warmeversorgung mit einem Holzhackschnitzelkessel oder einem Holzvergaser in Verbindung mit weiteren
Warmeerzeugern fir die Mittel- und Spitzenlastdeckung. Die IGS kdnnte sich perspektivisch zu einer Keimzelle als
Energiezentrale fiir ein Warmenetz entwickeln.

Alternativ konnen neben der Umgebungsluft auch Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung ber eine
Warmepumpe genutzt werden. Zusatzlich verfiigen einige Gebdude Uber eine gute Eignung fiir Solarthermie oder
Photovoltaik, die eine dezentrale Versorgung erginzen kénnten.

Das Energieeinsparpotenzial ist aufgrund des hohen spezifischen Warmebedarfs einzelner Gebidude mit tiber 10 %
vergleichsweise hoch. Daher sind Sanierungsmaf3nahmen sowohl vor einer Umstellung auf eine Warmepumpe als auch
fiir ein Niedrig-Temperaturnetz sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 22 - Trift Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 14 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (54 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 17,9 ct/kWh 19,8 ct/kWh 18,7 ct/kWh 21,3 ct/kWh 30,0 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 5.863.710 € 14.967.525 € 9.078.790 € 13.900.948 € 5.430.201 €

® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit dufBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .

1%2% 6

® Biomasse

I E2
- Jza

® Warmepumpe
® Fernwarme

Solarthermie

3
- 100 200 300 400
Kenngrof3en Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 12596 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 488 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,80 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 2,2 km
Mafnahmen Akteure
o  Wirmenetzpriifung Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnugswirtschaft, Kommune und
Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 22 - Trift Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 23 - Riensforde Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 23
Fldche 54,84 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 338 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 2010
Wdrmeverbrauch 7231 MWh/a
Wirmedichte 132 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 58 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
. IE

Erdgas B 4 e
m Heizol 501% W 38.7% -
m Warmepumpe

Heizstrom 46

Sonstige nlE 1.000

23% 7 509 68% g 200 400 600 800  1.000  1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus tibersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung
Bei diesem Gebiet handelt es sich groBtenteils um ein Neubaugebiet. Vorwiegend ist hier eine Bebauung mit
Einfamilien-, Doppel-, Reihen- und Mehrfamilienhdusern vorzufinden. Ergidnzt wird das Gebiet durch ein

Einkaufszentrum, ein Pflegeheim und einen Bildungscampus.

Neben Erdgas wird das Gebiet mit nichtleitungsgebundenen Energietragern versorgt. Eine exakte Bestimmung der
Aufteilung war leider nicht moéglich. Es ist davon auszugehen, dass der Warmepumpenanteil etwas hoher ist.

Aufgrund der sehr niedrigen Warmedichte eignet sich dieses Gebiet nicht fiir die Anbindung an ein Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative. Einzelne Gebi3udenetze kdnnen bei 6rtlich hoher
Waérmeliniendichte, wie bspw. in der Gifhorner Stral3e, in Betracht gezogen werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist sehr gering.



Energieplan-Gebiet 23 - Riensforde Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (21 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh
35 ct/kWh
30 ct/kWh ° ® b
25 ct/kWh = ®
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < 5
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 28,5 ct/kWh 21,3 ct/kWh 23,2 ct/kWh 30,7 ct/kWh 31,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 8.003.910 € 8.439.328 € 7.456.578 € 12.855.683 € 4.118.997 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge
% 2%
2% \1 0% =8 L] |

4

® Biomasse
m Wairmepumpe
Heizstrom

Solarthermie
18

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 7231 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 132 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 3,30 MW

Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e  Widrmepumpenkampagne Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 23 - Riensforde Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 24 - Hahle Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 24
Fldche 110,62 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 922 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1977
Wdrmeverbrauch 65405 MWh/a
Wirmedichte 591 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 5%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 72 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh
9,9%

6,8%

® Erdgas
m Heizol 2ok -
® Fernwarme 73.7% -
Sonstige nlE 1.791
5.000 10.000 15.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist groRtenteils durch eine Wohnbebauung gepragt. Zudem befindet sich hier mit den Elbe Kliniken ein
sehr groBer Warmeverbraucher. Zudem befinden sich zahlreiche Einzelhandler, Dienstleistungs- und Gewerbebetriebe
in diesem Quartier.

Im Gebiet befindet sich bereits ein Warmenetz. Aufgrund der hohen Warmedichte eignet sich dieses Gebiet sehr gut
fiir den Ausbau des Bestandsnetzes oder die Anbindung an ein zusatzliches Fernwarmenetz.

Auch eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen auf Basis von Luft oder Erdwarmesonden und -kollektoren ist
denkbar. Biomasse-Heizungen kénnen in Einzelfallen eine Alternative sein. Zusatzlich verfligen einige Gebaude lber
eine gute Eignung fiir Solarthermie oder Photovoltaik, die eine dezentrale Versorgung erganzen kénnten.

Zahlreiche Gebdude weisen ein hohes Sanierungspotenzial auf. Sanierungen kdnnen einen erheblichen Beitrag zur
Senkung des Warmebedarfs beitragen.



Energieplan-Gebiet 24 - Hahle Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 20 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (64 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 16,7 ct/kWh 21,9 ct/kWh 18,9 ct/kWh 23,8 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 22.553.305 € 84.206.757 € 43.344.505 € 35.963.346 € 25.731.830 €

Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
2 £
u Biomasse
m Warmepumpe .

® Fernwarme

I )

- 500 1.000 1.500 2.000

Kenngrof3en Szenario Wirmequellen

Wirmeverbrauch im Zieljahr 52097 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Wirmedichte im Zieljahr 471 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 6,00 MW

Lénge eines Wérmenetzes 10,1 km

Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzverdichtung Fokusgebiet Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e  Etablierung von Sanierungsmafinahmen auf
Quartiersebene

e  Priifung von Abwdrmepotenzialen



Energieplan-Gebiet 24 - Hahle Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 25 - Bremervorder Strale Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 25
Fldche 12,77 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 156 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1979
Wdrmeverbrauch 4953 MWh/a
Wirmedichte 388 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 81%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoe
o, 8,3%
0,1% 2% """
1 Erdgas 6,8% A\ :
: B =
m Heizol ; ‘
®m Wirmepumpe ‘ ! 2
; 3
Heizstrom '84.5%
Sonstige nlE N y 114

200 400 600 800 1.000 1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Der grofSte Teil dieses Gebiets wird zu Wohnzwecken genutzt. Ein kleiner Teil der Gebaude dient der gewerblichen
Nutzung. Ein GroBteil der Gebaude sind Reihenhauser gefolgt von Einfamilienhdusern.

Aufgrund der geringen Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet grundsatzlich nicht fiir den Aufbau eines
Wirmenetzes. Bei der Errichtung einer Energiezentrale in der IGS im Nachbargebiet 22, konnte ggf. eine Uberpriifung
der Warmenetzeignung der Reihenhduser sinnvoll sein. Zudem k&énnen einzelne Gebaudenetze bei ortlich hoher
Warmeliniendichte in Betracht gezogen werden und eine wirtschaftliche Lésung darstellen.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte zum Teil wahrscheinlich. Neben
der Umgebungsluft kénnen Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung (ber eine Warmepumpe genutzt werden.
Erdwarmesonden sind in diesem Gebiet aufgrund der Salzstocklage sehr wahrscheinlich nicht genehmigungsfahig. Hier
ist immer eine Einzelfallpriifung notwendig. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmafBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 25 - Bremervorder StralRe Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 2 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (31 MWh/Haushalt/a)

40 ct/kWh
35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh o ® ©
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
Lt Pelletkessel < 5
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,5 ct/kWh 20,6 ct/kWh 21,0 ct/kWh 24,2 ct/kWh 30,6 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 2.959.098 € 5719'812 € 4.403.363 € 5.933.392 € 2423.133 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge
2%

10% I.
[

m Biomasse
m Warmepumpe

Solarthermie

12
- 10 20 30 40 50
Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 4874 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Abwasser
Widrmedichte im Zieljahr 382 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,30 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 25 - Bremervorder StralRe Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 26 - Steinbeck Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 26
Fldche 10,29 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 50 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1980
Wdrmeverbrauch 1781 MWh/a
Wirmedichte 173 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.

m Heizol
Sonstige nlE 69,7% 149
100 200 300 400 500

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Neben Einfamilienhdusern ist dieses Gebiet am slidlichen Rand der Stadt durch einen gréReren landwirtschaftlichen
Betrieb und einzelne Biiro- und Gewerbegebiude gepragt.

Der vorwiegende Energietrager zur Warmeversorgung ist Heizol. Das Gebiet verfligt Gber kein Warmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmafBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 26 - Steinbeck Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (36 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh .. ®
25 ct/kWh
20 ct/kWh Y @ 2
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 32,0 ct/kWh 19,1 ct/kWh 19,4 ct/kWh 22,3 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 2.112.915 € 1.833.273 € 1.411.334 € 1.901.728 € 776.645 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
2%

10% I .

® Biomasse
Y- - |s
Solarthermie
4
- 5 10 15 20

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 1781 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 173 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,80 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 26 - Steinbeck

Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)

Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen

Warmeliniendichte [MWh/m*a]
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Energieplan-Gebiet 27 - StockholmstraRe Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 27
Fldche 21,23 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 280 (beheizt) :
Durchschnittliches Gebdudealter 1987
Wdrmeverbrauch 7673 MWh/a
Wirmedichte 361 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 89 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,e

0,5% 4,0%
I FEY

2,7%

® Erdgas
I
m Heizol
m Wairmepumpe
0,
Sonstige nlE Y2, 9% 84

500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist (iberwiegend gepragt durch eine Wohnbebauung mit Reihen- und Einfamilienhdusern. Der
vorwiegende Energietrager zur Warmeversorgung ist Erdgas. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.

Aufgrund der mittleren Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fiir den Aufbau eines
Warmenetzes. Moglicherweise konnen einzelne Gebidudenetze bei lokal hoher Warmeliniendichte gepriift werden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung Uber eine Waiarmepumpe genutzt werden.
Erdwarmesonden sind in diesem Gebiet aufgrund der Salzstocklage sehr wahrscheinlich nicht genehmigungsfahig.
Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 27 - Stockholmstrale Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 2 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (27 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh @
25 ct/kWh ~ 1
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 23,1 ct/kWh 19,1 ct/kWh 20,5 ct/kWh 26,2 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 5.723.736 € 6.991.160 € 6.177.047 € 10.649.678 € 3.412.187 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoe

o9 o

m Biomasse
T —— I
Solarthermie
19
= 20 40 60 80

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 7513 MWh/a Geothermie (Kollektoren) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 354 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,20 MW
Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e  Widrmepumpenkampagne Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 27 - Stockholmstrale Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 28 - Hagen Hansestadt Stade

Bestand
%
—\ 7\ A

Teilgebiet 28 y

/
Fldiche 110,53 ha 4
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 693 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1986
Wdrmeverbrauch 17519 MWh/a 4
Wiérmedichte 159 MWh/(ha*a) QN
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 67 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Wirme in MWh THG-Emissionen in teo, .
16,8% . J274
02% "¢%*
S 05% E——
m Heizol -
s 1,6% 6

= Biomasse >
m Warmepumpe 63,3%

Heizstrom 17,5% il

Sonstige nlE 814

500 1.000 1.500 2.000 2500  3.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Der Stadtteil Hagen ist gepragt durch eine Wohnbebauung mit (berwiegend Einfamilienhdusern und
Gartengrundstiick. Daneben befinden sich in diesem Gebiet Reihen- und Doppelhduser sowie landwirtschaftliche
Betriebe.

Die vorwiegenden Energietrager zur Warmeversorgung sind Erdgas gefolgt von Heizol. Das Gebiet verfiigt tber kein
Waérmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 28 - Hagen

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

sehr wahrscheinlich geeignet
sehr wahrscheinlich ungeeignet

dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (25 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ® ®
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,8 ct/kWh 19,5 ct/kWh 21,1 ct/kWh 27,5 ct/kWh 30,5 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 13.240.017 € 17.303.120 € 15.288.191 € 26.357.953 € 8.445.163 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoe

10%
# Biomasse |
B Wairmepumpe 2
Solarthermie
43
- 50 100 150 200

Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Wadrmeverbrauch im Zieljahr 17347 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 157 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 7,90 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

e  Wirmepumpenkampagne

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 28 - Hagen Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 29 - Am Hohenwedel West Hansestadt Stade

Bestand

Teilgebiet 29

Fldche 11,35 ha

Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung

Anzahl Gebdude 96 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1984 e
Wdrmeverbrauch 3926 MWh/a

Wirmedichte 346 MWh/(ha*a)

Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%

Anteil Gebdude an einem Gasnetz 55%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

0,

m Erdgas i
176
u etz I
63,0%
14,1%
Sonstige nlE ¢ y 248
200 400 600 800

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet 0stlich der StraBe Am Hohenwedel zeichnet sich durch eine aufgelockerte Bebauung mit
Einfamilienhdusern neben einzelnen landwirtschaftlichen Betrieben aus. Ergidnzt wird dieses Gebiet siidlich der
BeethovenstraBe durch einige Reihenhauser, einer Kita und einem Standort der Lebenshilfe Stade e.V.

Die vorwiegenden Energietrager zur Warmeversorgung sind Erdgas gefolgt von Heizél. Das Gebiet verfiigt tiber kein
Warmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Bei der ErschlieBung von Nachbargebieten mit einem Warmenetz oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des
Gebietes bspw. in der Beethovenstral3e, kann eine Uberprifung fiir eine Erweiterung bzw. ein Anschluss an das Netz
gepriift werden und damit eine Versorgung von einzelnen gréBeren Warmeabnehmern sinnvoll sein.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 29 - Am Hohenwedel West

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (41 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ° e [}
20 ct/kWh ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,9 ct/kWh 22,0 ct/kWh 21,2 ct/kWh 24,6 ct/kWh 30,7 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 2.619.946 € 5.747.530 € 3.486.255 € 5.337.964 € 2.085.197 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.

B
I =

» Biomasse
B Wairmepumpe

Solarthermie

10
- 10 20 40
Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 3926 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 346 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,70 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 29 - Am Hohenwedel West Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 30 - Schallisch Nord Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 30
Fldche 15,42 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 157 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1982
Wdrmeverbrauch 5257 MWh/a
Wirmedichte 341 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 11%

S
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.
9.1%
Erdgas
. 16,7% [ ]
m Heizol
m Warmepumpe 1,4% m
Heizstrom 72,5% 02% 3
Sonstige nlE 1.052

200 400 600 800 1.000  1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Neben einzelnen Einfamilienhdusern ist dieses Gebiet entlang der Schollischer StraRBe durch einen gréReren
landwirtschaftlichen Betrieb und einzelne kleineren Dienstleistungs- und Gewerbeeinheiten gepragt.

Die vorwiegenden Energietrager zur Warmeversorgung sind nicht leitungsgebundene Energietrager und Heizél. Das
Gebiet verfigt Giber kein Warmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Bei der ErschlieBung des Nachbargebiets Schéllisch Mitte (39) mit einem Warmenetz kann bspw. im stidlichen Bereich
eine Uberpriifung fiir eine Erweiterung bzw. ein Anschluss an das Netz in Betracht gezogen werden. Zudem kénnen
Gebaudenetzte bei lokal erhdhter Warmeliniendichte fir eine Versorgung von zusammenhdngenden gréBeren
Warmeabnehmern sinnvoll sein.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 30 - Schoéllisch Nord Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (33 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh P ®
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,6 ct/kWh 19,9 ct/kWh 20,3 ct/kWh 23,4 ct/kWh 30,4 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.226.338 € 5.756.477 € 4.431.590 € 5.971.426 € 2.438.666 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .

55 I

m Biomasse
= Hirieninpe I
Solarthermie
13
- 10 20 30 40 50
Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 5257 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 341 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,30 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km
e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e  Widrmepumpenkampagne



Energieplan-Gebiet 30 - Schoéllisch Nord Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 31 - Am Schwarzen Berg Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 31
Fldche 18,78 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 135 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1984
Wdrmeverbrauch 3551 MWh/a
Wirmedichte 189 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 58 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,e
13,4%

I 7
I £
B

= Erdgas 0,6%

m Heizol

m Warmepumpe 21.8%

Sonstige nlE 131

= 100 200 300 400 500 600
Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Wohngebiet nordostlich der Stralle Am Schwarzen Berg ist gepragt durch eine Bebauung mit iberwiegend
Einfamilienhdusern und Gartengrundstiick. Daneben befinden sich einzelne Mehrfamilien-, Reihen- und Doppelhauser.

Die vorwiegenden Energietrager zur Warmeversorgung sind Erdgas gefolgt von Heizol. Das Gebiet verfiigt tber kein
Waérmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 31 - Am Schwarzen Berg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (26 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ® -
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 25,8 ct/kWh 19,2 ct/kWh 20,6 ct/kWh 26,8 ct/kWh 30,4 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.044.514 € 3.370.738 € 2.978.219 € 5.134.666 € 1.645.162 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,e
2%
10% I .
m Biomasse
 Warmepumpe I
Solarthermie
9
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Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 3543 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 189 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,60 MW
Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 31 - Am Schwarzen Berg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 32 - Wiepenkathen Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 32
Fldche 148,39 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 1389 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1985
Wdrmeverbrauch 45571 MWh/a
Wirmedichte 307 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 75 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcose
04% - 11,9% 1:

® Erdgas 01% B —
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Sonstige nlE D - 1.500

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Der Stadtteil Wiepenkathen ist gepragt durch eine Wohnbebauung mit Giberwiegend Einfamilien-, Doppelh3dusern und
Gartengrundstiick sowie landwirtschaftlichen Betrieben. Am slid6stlichen Rand befindet sich zudem ein
Gewerbegebiet mit einigen Gewerbe- und Dienstleistungsbetrieben.

Der Giberwiegende Teil der Gebaude wird mit Erdgas beheizt. Das Gebiet verfligt Gber kein Warmenetz.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Zudem konnen einzelne Gebidudenetze bei ortlich hoher Warmeliniendichte im Umfeld einzelner GroRverbraucher, wie
bspw. Gewerbebetriebe, in Betracht gezogen werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 32 - Wiepenkathen Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (32 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP

Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 20,1 ct/kWh 19,8 ct/kWh 20,1 ct/kWh 23,3 ct/kWh 30,0 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 24.720.040 € 50.928.323 € 39.206.867 € 52.830.009 € 21.575.200 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teoge
2% 37 L%

® Biomasse

m Warmepumpe
Heizstrom 28

Solarthermie

57

= 100 200 300 400

Kenngrof3en Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 45372 MWh/a Geothermie (teilweise Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 306 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 20,50 MW

Lénge eines Wéirmenetzes 0 km

MaRnahmen Akteure

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune
e  Widrmepumpenkampagne

e  Priifung/Ausbau des Stromnetzes



Energieplan-Gebiet 32 - Wiepenkathen Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Bestand
A
Teilgebiet 33 SR\
Fldche 36,69 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 850 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1966
Wdrmeverbrauch 52474 MWh/a
Wirmedichte 1430 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 87 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in to,.
0.1% ~7,8%
0,6%
Erdgas
[0

m Heizol

Heizstrom &

Sonstige nlE 91.6% 1.124

5.000 10.000 15.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus lbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet umfasst die historische Altstadt der Hansestadt Stade. Diese ist gepragt durch seine zahlreichen
historischen und denkmalgeschiitzten Gebaude. Der gro3te Teil wird fir Wohnzwecke genutzt. AuRerdem befinden
sich in der Altstadt zahlreiche Geschiafte und gastronomische Einrichtungen.

Der Giberwiegende Teil der Gebaude wird mit Erdgas beheizt.

Aufgrund der sehr hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet sehr gut fiir die Anbindung
an ein Fernwdrmenetz. Im Zeitraum 2/2024 bis 12/2025 wird fir das Altstadtgebiet eine
Warmenetzmachbarkeitsstudie nach der Bundesforderung fir effiziente Warmenetze erstellt. Diese Studie wird die
Realisierung eines Warmenetzes genauer untersuchen. Als Warmequellen werden voraussichtlich im Wesentlichen die
Abwasserwarme des Klarwerkes, die angrenzenden Oberflichengewasser und Biomasse gepriift.

Durch die enge Bebauung ist eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen auf Basis von Erdwarmesonden aufgrund
der Salzstockhochlage nicht méglich. Biomasse-Heizungen kénnen zum Teil eine Alternative sein.

Die Eignung fiir Solarthermie oder Photovoltaik ist aufgrund denkmalrechtlicher Auflagen als sehr gering einzustufen.

Das Sanierungspotenzial ist zwar hoch, basiert jedoch auf der Methodik des Worst-Performance-Building-Ansatzes, in
dem die Gebaude mit hochstem spezifischem Warmeverbrauch als am hochsten sanierungsbedirftig eingestuft
werden. In der Realitat ist die mogliche Sanierungstiefe in der Altstadt aufgrund der Gebaudestruktur wesentlich
geringer als in anderen Stadtgebieten. Eine umfassende energetische Sanierung ist zudem mit erhéhtem Aufwand
verbunden, insbesondere bei denkmalgeschiitzten Fassaden.



Energieplan-Gebiet 33 - Altstadt Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 25 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (53 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh
20 ct/kWh ® ® o
15 ct/kWh e
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 16,9 ct/kWh 20,2 ct/kWh 19,1 ct/kWh 21,6 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 17.781.491 € 50.889.584 € 30.867.886 € 47.263.222 € 18.462.685 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
o o -
- 500 1.000 1.500 2.000
Kenngrc‘iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 39254 MWh/a Geothermie (Kollektoren) und Abwasser
Widrmedichte im Zieljahr 1070 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,00 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 9,5 km
o  Wirmenetzpriifung Fokusgebiet Stadtwerke, Privatpersonen, Kommune, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e  Etablierung von Sanierungsmafnahmen auf
Quartiersebene



Energieplan-Gebiet 33 - Altstadt Hansestadt Stade
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Energieplan-Gebiet 34 - HansestralRe Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 34
Fldche 77,69 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD
Anzahl Gebdude 387 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1977
Wdrmeverbrauch 27825 MWh/a
Wirmedichte 358 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0% :
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 58 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
Erdgas 34,6%
¢ —
m Heizol
1
Biomasse
‘ 56,9%
® Wirmepumpe 0,3% /‘ ; °
i 0,2% 2.654
Sonstige nlE 8.0%

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet nordwestlich der Altstadt ist gepragt durch zum Teil groBe Einzelabnehmer, wie einem Gymnasium, einem
Berufsbildungszentrum oder auch Dienstleistungs- und Gewerbeeinheiten. Erginzt wird dieses Gebiet von einer
Wohnbebauung, Gberwiegend mit Einfamilienhdusern und Gartengrundstiick.

Knapp zwei Drittel der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.

Aufgrund der mittleren Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fiir die
Anbindung an ein Fernwarmenetz. Dies ist insbesondere im Kontext des moglichen Warmenetzes der Altstadt als
Erweiterung (vgl. Teilgebiet (33)) oder einer Fernwarmeversorgung durch das projektierte Altholzkraftwerk zu prifen.
Auch einzelne Gebiudenetze kénnen bei ortlich hoher Warmeliniendichte im Umfeld einzelner GroBverbraucher in
Betracht gezogen werden und eine wirtschaftliche Alternative zu einem Fernwarmenetz darstellen.

Auch eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen auf Basis von Luft oder Erdwarmesonden und -kollektoren ist
denkbar. Eine Einschrankung von Erdwarmesonden aufgrund der Salzstocklage ist sehr wahrscheinlich. Biomasse-
Heizungen kénnen in Einzelfillen eine Alternative sein.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 34 - HansestralRe Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 9 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (69 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 17,1 ct/kWh 21,3 ct/kWh 18,3 ct/kWh 23,3 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 10.595.767 € 35.344.918 € 18.193.410 € 15.095.244 € 10.800.670 €

© Wiarmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit dufBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

5%

m Biomasse

® Warmepumpe

W Fernwarme

- 200 400 600 800

Kenngrofen Szenario Wirmequellen

Wirmeverbrauch im Zieljahr 25318 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Wirmedichte im Zieljahr 326 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 4,00 MW

Lénge eines Wéirmenetzes 4,4 km

Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzpriifung Stadtwerke, Privatpersonen und Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 34 - HansestralRe Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 35 - Obstmarschenweg Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 35
Fldche 20,09 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 194 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1982
Wdrmeverbrauch 5626 MWh/a
Wirmedichte 280 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 41 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh

® Erdgas . D
O o,
36,2% -
m Heizol J |
Sonstige nlE ’ 562
29,4% 400 450 500 550 600

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Westlich des Industriegebiets Biitzfleth befindet sich dieses aufgelockert bebaute Gebiet. Neben zahlreichen
Einfamilienhdusern ist dieses Gebiet durch einzelne kleinere Dienstleistungs- und Gewerbeeinheiten gepragt.

Die Versorgung des Gebietes erfolgt zu einem Drittel durch Erdgas und zu zwei Drittel durch nicht leitungsgebundene
Energietrager. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Bei einer Realisierung des Altholzkraftwerkes und der Warmetransportleitung in siidlichere Stadtgebiete sollte dieses
Gebiet gepriift werden, ob auch eine Versorgung mit Fernwarme moglich ware.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne Sanierungsmafnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 35 - Obstmarschenweg

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (29 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh PS @
20 ct/kWh ® _
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 23,2 ct/kWh 21,3 ct/kWh 21,8 ct/kWh 25,2 ct/kWh 30,8 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 4.142.271 € 7:113.099 € 5.475.977 € 7.378.705 € 3.013.383 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

10% 8%

= Biomasse
= Warmepurpe I
Solarthermie
14
- 10 20 30 40 50

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 5545 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 276 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,40 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 35 - Obstmarschenweg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 36 - Albert-Schweizer-StralRe Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 36
Fldche 28,13 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 322 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1978
Wdrmeverbrauch 18866 MWh/a
Wirmedichte 671 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 67 %

o 2l
= 2
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .
13,9%
5/4%
m Erdgas S ]
= Heizol o 4%
® Wirmepumpe ’
Heizstrom 5,6% v 12
® Fernwirme Y 71,3% (B
Sonstige nlE 722
1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus lbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietréager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet stidwestlich des Stader Hauptbahnhofs ist gepragt durch zum Teil gro3e Einzelabnehmer, wie Behorden
und Dienstleistungs- und Gewerbeeinheiten. Erginzt wird dieses Gebiet von einer Wohnbebauung mit Ein- und
Mehrfamilienhdusern.

Der Giberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. In diesem Gebiet ist zudem bereits ein kleineres
Waérmenetz vorhanden.

Aufgrund der hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fiir die Erweiterung des
Bestandsnetzes bzw. Anbindung an ein weiteres Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist moglich. Neben der Umgebungsluft kénnen Erdwarmekollektoren
fur die Versorgung Gber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 36 - Albert-Schweizer-Stral3e Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 24 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (52 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 18,7 ct/kWh 20,1 ct/kWh 19,0 ct/kWh 21,8 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 8.240.354 € 19.278.172 € 11.693.482 € 17.904.421 € 6.994.099 €

® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit dufBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcq se

g

19
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® Biomasse
m Warmepumpe

Hm Fernwarme

- 100 200 300 400 500
Kenngrof3en Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 14343 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 510 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,20 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 3,6 km
Mafnahmen Akteure
e  Wirmenetzverdichtung und -ausbau Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e  Etablierung von Sanierungsmafnahmen auf
Quartiersebene



Energieplan-Gebiet 36 - Albert-Schweizer-Strale Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 37 - Am Burggraben Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 37
Fldche 12,02 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 85 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1969
Wdrmeverbrauch 5932 MWh/a
Wirmedichte 493 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 59 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
18,3%
_
® Erdgas
Sonstige nlE 300
- 500 1.000 1.500

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet slidwestlich der Altstadt ist gepragt durch zum Teil groRe Einzelabnehmer, wie Behoérden, eine
berufsbildende Schule und anderen Dienstleistungseinheiten. Erganzt wird dieses Gebiet von einer Wohnbebauung
mit Uberwiegend Mehrfamilien- und einzelnen Einfamilienhdusern.

Der tiberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. In diesem Gebiet ist kein Warmenetz vorhanden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung (iber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch
Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Zudem konnen einzelne Gebidudenetze bei ortlich hoher Warmeliniendichte im Umfeld einzelner GroRverbraucher, wie
bspw. dem Behordenzentrum im Heckenweg, gepriift werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist als sehr hoch einzustufen.



Energieplan-Gebiet 37 - Am Burggraben Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 25 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (61 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ° s @
20 ct/kWh ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etkh Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,3 ct/kWh 21,8 ct/kWh 19,1 ct/kWh 23,9 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 3.264.767 € 7.763.096 € 3.995.968 € 3.315.493 € 2.372.240 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

10%
[ e

= Biomasse
m Warmepumpe
_
- 10 20 30 40 50
Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 4464 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 371 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,10 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km
e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafnahmen
(Fokus)



Energieplan-Gebiet 37 - Am Burggraben Hansestadt Stade

Wiirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Bestand
Teilgebiet 38
Fldche 30,28 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 430 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1985
Wdrmeverbrauch 14767 MWh/a
Wirmedichte 488 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 86 %

LI

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

Y =
17,3%

® Erdgas
813
u Heizsl I =
Sonstige nlE 79.9% 113

1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses eng bebaute Wohngebiet nebst Grundschule ist durch zahlreiche Mehrfamilienhduser geprégt. Diese werden
erganzt durch Reihen-, Doppel- und Einfamilienhauser.

Der tGiberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt gefolgt von Heizol.

Aufgrund der hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet sehr gut fiir die Anbindung an ein
Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist méglich. Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder
-kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative. Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale L6sung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 38 - Am Hohenwedel Ost Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
Widrmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

wabhrscheinlich ungeeignet
wahrscheinlich geeignet
dezentral | zentral | zentral

Nein
3%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (33 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
18,9 ct/kWh
7.154.560 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

19,9 ct/kWh
15.766.148 €

Pelletkessel

Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Dezentral
20,3 ct/kWh 23,4 ct/kWh 30,4 ct/kWh
12.137.475 € 16.354.862 € 6.679.148 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

5%

m Biomasse
m Warmepumpe

® Fernwarme

Kenngrof3en Szenario

Widrmeverbrauch im Zieljahr 14390 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 475 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,30 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 2,9 km

MaRnahmen

o  Wirmenetzpriifung

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen

THG-Emissionen in teoe

o

= 100 200 300 400 500

Widrmequellen
Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie

Akteure

Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger
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Energieplan-Gebiet 39 - Schollisch Mitte Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 39
Fldche 31,39 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 426 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1978
Wdrmeverbrauch 12432 MWh/a
Wirmedichte 396 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdrmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 63 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .
|
® Erdgas
I
H Heizol
. 0,3% |
m Warmepumpe ¥ 54.4%
Heizstrom 0,1% = : 1
Sonstige nlE 17,1% 964
500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus lbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkiirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietréager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist neben einzelnen Gewerbebauten gekennzeichnet durch eine fast ausschlieBliche Wohnbebauung.
Diese teilt sich groBtenteils in Reihen- und Einfamilienhduser auf.

Aufgrund der mittleren Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fir die
Anbindung an ein Fernwarmenetz. Auch einzelne Gebiudenetze kdnnen bei 6rtlich hoher Warmeliniendichte im
Umfeld einzelner GroBverbraucher in Betracht gezogen werden und eine wirtschaftliche Alternative zu einem
Fernwarmenetz darstellen.

Auch eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen auf Basis von Luft oder Erdwarmesonden und -kollektoren ist
denkbar. Biomasse-Heizungen kénnen in Einzelfillen eine Alternative sein.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 39 - Schéllisch Mitte Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 1%

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (29 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

+ L-W-WP

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 20,1 ct/kWh 21,3 ct/kWh 21,8 ct/kWh 25,2 ct/kWh 30,8 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 7.137.182 € 15.619.486 € 12.024.568 € 16.202.724 € 6.617.016 €

L-W-WP Pelletkessel Direktheizung

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
5% 5% B 5
L ]o

® Biomasse
m Warmepumpe
H Fernwarme

Solarthermie

15
- 50 100 150 200 250 300

Kenngrof3en Szenario Wirmequellen

Wirmeverbrauch im Zieljahr 12278 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Wirmedichte im Zieljahr 391 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 2,60 MW

Ldnge eines Wéirmenetzes 2,5 km

Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzpriifung Stadtwerke, Privatpersonen und Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 39 - Schollisch Mitte Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 40 - Dubbenweg Hansestadt Stade

Bestand _
Teilgebiet 40 |
Fldche 5,05 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 68 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1977
Wdrmeverbrauch 4759 MWh/a
Wirmedichte 942 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 78 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo, .

3,0%
¥ 21,0% -

® Erdgas
o
m Heizol
5,0%
= Fernwérme 71,0% —_ = ]
Sonstige nlE 39

500 1.000 1.500

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet zwischen Memeler Weg im Stiden und Ostmarkstraf3e im Norden ist gepragt durch eine hohe Warmedichte
und Warmeliniendichte.

Der hohe Anteil an Fernwarme ist auf die genossenschaftlichen Mehrfamilienhduser zuriickzufiihren.

Aufgrund der sehr hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet sehr gut fiir die Erweiterung
des Bestandsnetzes bzw. Anbindung an ein weiteres Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist méglich. Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder
-kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.



Energieplan-Gebiet 40 - Dubbenweg Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Widrmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 26 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (61 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh @
25 ct/kWh ~
20 ct/kWh ® ©
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Waérmegestehungskosten 19,5 ct/kWh 22,2 ct/kWh 19,5 ct/kWh 24,3 ct/kWh 30,5 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 2.054.785 € 6.210.477 € 3.196.775 € 2.652.394 € 1.897.792 €

© Wiarmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit dufBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco, .

5%

B Wairmepumpe

® Fernwarme

- 50 100 150
Kenngrof3en Szenario Wirmequellen
Wdrmeverbrauch im Zieljahr 3544 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 702 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,10 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 0,5 km
Mafnahmen Akteure
e  Wirmenetzverdichtung Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen



Energieplan-Gebiet 40 - Dubbenweg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 41 - LilienthalstralRe Hansestadt Stade

Teilgebiet 41

Fldche 9,05 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 142 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1985
Wdrmeverbrauch 5274 MWh/a
Wirmedichte 583 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 89 %

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
1,6%  52%
® Erdgas
I

m Heizol

Heizstrom 24

84,6%
Sonstige nlE 76

= 200 400 600 800 1.000  1.200

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus tbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Dieses eng bebaute Wohngebiet ist neben gréBeren Mehrfamilienhdusern durch zahlreiche Reihen- und
Einfamilienhduser gepragt.
Der tGiberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt.

Aufgrund der hohen Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte, bspw. entlang des Streuheidenweges,
eignet sich dieses Gebiet sehr gut fiir die Anbindung an ein Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist moglich. Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder
-kollektoren fiir die Versorgung lber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Es ist ein mittleres Sanierungspotential vorhanden.



Energieplan-Gebiet 41 - Lilienthalstrale

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

Hansestadt Stade

wahrscheinlich ungeeignet
wahrscheinlich geeignet
dezentral | dezentral | zentral

Nein
3%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (34 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
20,0 ct/kWh
2.773.269 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

20,0 ct/kWh
5.206.495 €

Pelletkessel IieILI_e\;ch-ax;I Direktheizung
Dezentral

20,3 ct/kWh 23,3 ct/kWh 30,6 ct/kWh

4.008.189 € 5.400.908 € 2.205.672 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

6%

® Biomasse
B Wairmepumpe

B Fernwarme

Kenngrof3en Szenario

Wirmeverbrauch im Zieljahr 5122 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 566 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 0,80 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 0,9 km

MaBnahmen

e Widrmenetzpriifung

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen

THG-Emissionen in tco,e

Eom

c 50 100 150

Wirmequellen
Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Akteure

Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger



Energieplan-Gebiet 41 - LilienthalstraRe Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 42 - Ottenbeck Nord Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 42
Fldche 76,08 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 186 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1983
Wdrmeverbrauch 25130 MWh/a
Wirmedichte 330 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 49 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh

® Erdgas 35,5%

H Heizol -
. i

| Biomasse 57,4%

® Warmepumpe 0.2%
1470
Sonstige nlE 0,3% , 2.462
6,6%
1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet handelt es sich um ein reines Gewerbegebiet slidlich der B73. Das Gebiet verfligt (iber eine mittlere
Waérmedichte und zum Teil sehr hohe Warmeliniendichte. Aktuell erfolgt die Warmeversorgung vorwiegend Uber
Erdgas. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.

Aufgrund der mittleren Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fir die
Anbindung an ein Fernwarmenetz. Auch einzelne Gebaudenetze kdénnen bei ortlich hoher Warmeliniendichte im
Umfeld einzelner Grof3verbraucher in Betracht gezogen werden und eine wirtschaftliche Alternative zu einem
Fernwarmenetz darstellen.

Auch eine dezentrale Versorgung mit Warmepumpen auf Basis von Luft oder Erdwarmesonden und -kollektoren ist
denkbar. Biomasse-Heizungen kdnnen in Einzelféllen eine Alternative sein.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Es ist ein mittleres Sanierungspotential vorhanden.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 42 - Ottenbeck Nord

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 5 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

LR + L-W-WP

Pelletkessel Direktheizung

Dezentral
18,1 ct/kWh
12.723.118 €

Zentral
17,1 ct/kWh
9.419.488 €

20,7 ct/kWh
28.975392:€

22,9 ct/kWh
9.007.341 €

30,1 ct/kWh
7.492.920 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

7%
Biomasse

B Warmepumpe

B Fernwarme
Kenngrof3en Szenario
Widrmeverbrauch im Zieljahr 23950 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 315 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,50 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 3,6 km

MaBnahmen

o  Wirmenetzpriifung
e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen

e  Priifung von Abwdrmepotenzialen

THG-Emissionen in teoge

T
- 200 400 600

Widrmequellen
Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie

Akteure

Stadtwerke, Privatpersonen und Energieversorger

800



Energieplan-Gebiet 42 - Ottenbeck Nord Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 43 - Kopenkamp Mitte Hansestadt Stade

Bestand A

it iy Vad A

Teilgebiet 43 I (i

Fliiche 80,92 ha 5

Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung

Anzahl Gebdude 1203 (beheizt)

Durchschnittliches Gebdudealter 1973

Wdrmeverbrauch 46336 MWh/a z .|

Wirmedichte 573 MWh/(ha*a) e g ]

Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0% =311

Anteil Gebdude an einem Gasnetz 73 % :

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
is=0% e YT
o 49%
® Erdgas 0,5% |
® Heizol 0,3% « N
s Biomasse 0,4% . -
® Warmepumpe 9.0% | m
Heizstrom - 72.0% ol
® Fernwirme I
Sonstige nlE 1.649

= 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet westlich der Harsefelder Stra3e sowie nordlich der B73 enthalt zum Teil groBe Einzelabnehmer, wie bspw.
eine Grundschule oder ein Gymnasium. Gepragt wird dieses Gebiet von einer Wohnbebauung mit tberwiegend
Mehrfamilien-, Reihen und Einfamilienhausern.

Der lGiberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Zudem ist in diesem Gebiet bereits ein kleineres
Warmenetz vorhanden.

Aufgrund der hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fiir die Erweiterung des
Bestandsnetzes bzw. Anbindung an ein weiteres Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist méglich. Neben der Umgebungsluft kdnnen Erdwarmesonden oder
-kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist als hoch einzustufen.



Energieplan-Gebiet 43 - Kopenkamp Mitte Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 14 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (36 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Waérmegestehungskosten 18,0 ct/kWh 19,2 ct/kWh 19,5 ct/kWh 22,4 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 20.193.888 € 44.108.548 € 33.956.703 € 45.755.580 € 18.686.080 €

® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
3% “
Biomasse - -
112
B Warmepumpe
Heizstrom 12

B Fernwadrme

|10

= 200 400 600 800 1.000 1.200

Kenngrof3en Szenario Wirmequellen

Wirmeverbrauch im Zieljahr 39835 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Wirmedichte im Zieljahr 492 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 6,10 MW

Lénge eines Wdirmenetzes 8,2 km

Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzverdichtung Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und

Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen



Energieplan-Gebiet 43 - Kopenkamp Mitte Hansestadt Stade

Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 44 - Am Bullenhof Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 44
Fldche 22,61 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD
Anzahl Gebdude 144 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1984
Wdrmeverbrauch 7212 MWh/a
Wirmedichte 319 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 46 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

® Erdgas

46,9% N 44.3%
\ i 204
a Heizo | N =2
Sonstige nlE n > 933

8,9% = 200 400 600 800 1.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet handelt es sich um ein Gewerbegebiet entlang der StraBe Am Schwingedeich, welches durch ein
kleineres Wohngebiet aus Reihen- und Einfamilienhdusern erganzt wird. Das Gebiet verfligt Gber eine mittlere
Warmedichte und Warmeliniendichte. Aktuell erfolgt die Warmeversorgung in etwa zu gleichen Teilen durch Erdgas
und sonstigen nicht leitungsgebundenen Energietragern gefolgt von einem kleinen Teil Heizol.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung tber eine Wiarmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Bei der ErschlieBung von Nachbargebieten oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des Gebietes, kann eine
Uberprifung fiir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von einzelnen
Gebauden sinnvoll sein.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 44 - Am Bullenhof Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (50 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh
20 ct/kWh ® @ ° =
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 20,8 ct/kWh 20,4 ct/kWh 19,3 ct/kWh 22,1 ct/kWh 30,1 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.580.715 € 8.621.294 € 5.229.383 € 8.006.946 € 3.127.796 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.

s B B

= Biomasse
B\ sirieouree I =
Solarthermie
9
- 10 20 30 40 50 60

Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 7212 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wadrmedichte im Zieljahr 319 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,00 MW
Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 44 - Am Bullenhof Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 45 - Wolf-von-Baudissin-Weg Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 45
Fldche 3,2 ha 2
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD ‘
Anzahl Gebdude 6 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1993
Wdrmeverbrauch 752 MWh/a
Wirmedichte 235 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 33%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

THG-Emissionen in teose

Endenergieverbrauch Warme in MWh

_
® Erdgas

44,6%
55,4%

Sonstige nlE 93

85 90 95 100 105

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet handelt es sich um ein Gewerbegebiet entlang des Wolf-von-Baudissin-Weges. Das Gebiet verfligt
Uber eine mittlere Warmedichte und Warmeliniendichte. Aktuell erfolgt die Warmeversorgung tber Erdgas und einem
etwas kleineren Teil durch sonstige nicht leitungsgebundene Energietrager.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

I§ei der ErschlieBung von Nachbargebieten oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des Gebietes, kann eine
Uberprifung fiir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von einzelnen
Gebauden sinnvoll sein.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne Sanierungsmafnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 45 - Wolf-von-Baudissin-Weg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh 2 ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 32,2 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 821.583 € 773.400 € 410423 € 290.559 € 241.707 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.
o o -
= %) 4 ) 8

Kenngr('iﬂen Szenario Wirmequellen

Widrmeverbrauch im Zieljahr 752 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Widrmedichte im Zieljahr 235 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 0,40 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 45 - Wolf-von-Baudissin-Weg

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 46 - Am Gliterbahnhof Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 46
Fldche 14,3 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD
Anzahl Gebdude 49 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1990
Wdrmeverbrauch 5285 MWh/a
Wirmedichte 370 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 2%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 37 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh

Erdgas

m Heizol 42,1% —
®m Wirmepumpe = e
Heizstrom Z
Sonstige nlE 0,4% y/ e 614
0.5% = 6,7% - 200 400 600 800

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet stidostlich der Altstadt ist gepragt durch zum Teil groBe Einzelabnehmer, wie Behoérden oder einem Hotel
und anderen Gewerbe- und Dienstleistungseinheiten. Erganzt wird dieses Gebiet von einer geringen Wohnbebauung
mit einigen Mehrfamilienhdusern.

Der tiberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Bei einigen Gebauden fehlen jedoch spezifische
Angaben zu den nicht leitungsgebundenen Energietragern. Vermutlich handelt es sich groBtenteils um Heizol. In
diesem Gebiet ist kein Warmenetz vorhanden.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung tber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Bei der ErschlieBung von Nachbargebieten oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des Gebietes, kann eine
Uberpriifung fir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von einzelnen
Gebauden sinnvoll sein.

Das Sanierungspotenzial ist als hoch einzustufen. Aufgrund einiger sehr hoher spezifischer Warmebedarfe einzelner
Gebaude ist eine Warmereduktion von etwa 10 % bis 2040 moglich.



Energieplan-Gebiet 46 - Am Gliterbahnhof Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Widrmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 12 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh
& ®
20 ct/kWh @ °
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,3 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.121.621 € 6.316.098 € 3.351.789 € 2.372.902 € 1.973.941 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tcoge

m Biomasse
A I =2
Solarthermie
12
- 10 20 30 40

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 4656 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Widrmedichte im Zieljahr 326 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 2,00 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 46 - Am Gliterbahnhof

Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 47 - Sportanlage Ottenbeck Hansestadt Stade

Teilgebiet 47

Fldche 11,1 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung GHD & Industrie
Anzahl Gebdude 11 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1986
Wdrmeverbrauch 2265 MWh/a
Wirmedichte 204 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 18%

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
5,8%
® Erdgas
Sonstige nlE 36

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abktirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Dieses Gebiet beherbergt Sportanlagen des VfL Stade und ein Krematorium.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.
Bei der ErschlieRung von Nachbargebiet 42 oder 48 oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des Gebietes, kann eine

Uberpriifung fiir eine Erweiterung des Netzes in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von einzelnen
Gebauden sinnvoll sein.



Energieplan-Gebiet 47 - Sportanlage Ottenbeck Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (100 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ® ®
20 ct/kWh ® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,8 ct/kWh 20,5 ct/kWh 17,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 1.352.803 € 1.417.900 € 752.442 € 532.692 € 443.130 €

© Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Wirme in MWh THG-Emissionen in tco e
R o -
- 5 10 15 20 25

Kenngrc‘iﬂen Szenario Wirmequellen

Wadrmeverbrauch im Zieljahr 2265 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 204 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 1,00 MW

Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Unternehmen und Kommune



Energieplan-Gebiet 47 - Sportanlage Ottenbeck Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 48 - Ottenbeck Mischgebiet Hansestadt Stade

Bestand »
==

Teilgebiet 48 A
Fliiche 31,84 ha —
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung

Anzahl Gebdude 234 (beheizt)

Durchschnittliches Gebdudealter 1990

Wdrmeverbrauch 11650 MWh/a

Wirmedichte 366 MWh/(ha*a)

Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 5%

Anteil Gebdude an einem Gasnetz 73 %

\\‘ 77777777777
Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr
Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.
3.2% 10,8%
4%

Erdgas 0’0 °
m Heizol 0,3% \\

Biomasse 0,4% N
Waéarmepumpe 11%

Heizstrom ’ ‘ 14
® Fernwdrme 7 83,8% |} 153

Sonstige nlE g 346

500 1.000 1.500 2.000 2500  3.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses eng bebaute Wohngebiet nebst dreier Schulen, einer Kita und einzelnen Dienstleistungs- und
Gewerbeeinheiten ist durch zahlreiche Mehrfamilienhduser gepragt. Diese werden erginzt durch Reihen-, Doppel- und
Einfamilienhauser.

Der liberwiegende Teil der Gebdude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Zudem ist in diesem Gebiet bereits ein kleines
Wirmenetz vorhanden. Zu einzelnen Gebiduden liegen keine Energietrdgerdaten vor (siehe sonstige nicht
leitungsgebundene Energietrager).

Aufgrund der mittleren Warme- und Warmeliniendichte kdnnte sich dieses Gebiet fiir die Etablierung eines neuen
Warmenetzes eignen. Insbesondere wire dies zu weitergehend zu untersuchen, wenn eine Warmeleitung vom
projektiertem Altholzkraftwerk in die stdlicheren Stadtgebiete durch oder an dem Teilgebiet Ottenbeck Mischgebiet
(48) entlang verlegt wird. Das bestehende, kleine Gebiudenetz umfasst nur wenige Neubauten und verfiigt
entsprechend Uiber kleine Feuerungsanlagen.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets ist dennoch gut im westlichen Bereich des Gebiets mit den dort befindlichen
Einfamilienhdusern moglich. Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung
Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative. Durch Photovoltaik oder
Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Lésung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 48 - Ottenbeck Mischgebiet Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 2 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (48 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh Pelletk |
elletkesse : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 19,7 ct/kWh 20,8 ct/kWh 19,6 ct/kWh 22,6 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 6.308.911 € 14.009.603 € 8.497.748 € 13.011.287 € 5.082.668 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in to,.
1% 5% | 8]
u Biomasse - E
B Warmepumpe

B Fernwarme

Solarthermie

3
= 100 200 300 400
Kenngrofen Szenario Wirmequellen
Woirmeverbrauch im Zieljahr 11450 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 360 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,80 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 3,1 km
Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzverdichtung Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger

e  Priifung von Abwdrmepotenzialen



Energieplan-Gebiet 48 - Ottenbeck Mischgebiet Hansestadt Stade

Widrmeliniendichte (Indikator fiir Wéirmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freiﬂa'chen
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Energieplan-Gebiet 49 - Ottenbeck Wohngebiet Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 49
Fldche 18,34 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 264 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 2005
Wdrmeverbrauch 4118 MWh/a
Wirmedichte 225 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 4%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 84 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
01% ~ 43%  7,9%
0,8% :
Erdgas 0,8% \\ ; 1
Biomasse /Y =

® Warmepumpe

Heizstrom ‘ \
® Fernwdrme i > 86,1% b
Sonstige nlE ‘ > 89

200 400 600 800 1.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus tbersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses eng bebaute Wohngebiet ist gepragt durch eine Bebauung mit Einfamilienhdusern mit Gartengrundstiick.

Der Gberwiegende Teil der Gebaude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Zudem ist im Nordosten bereits ein kleineres
Warmenetz vorhanden. Bei den Gebauden mit unbekannten, nicht-leitungsgebundenen Energietragern wird eine hohe
Dunkelziffer an Warmepumpen aufgrund der Gebaudealtersstruktur angenommen.

Eine Erweiterung des bestehenden Warmenetzes oder die teilweise Anbindung an ein neues Netz im direkt
angrenzenden Eignungsgebiet Ottenbeck Mitte (48) sollte geprift werden. Es ist jedoch davon auszugehen, dass eine
zentrale Warmeversorgung aufgrund der Kostennachteile gegeniiber dezentraler Versorgungslosungen und der
niedrigen Warmeliniendichte nicht lohnenswert ist.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte sehr wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 49 - Ottenbeck Wohngebiet Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (16 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ® ° °
20 ct/kWh ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel < :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 26,2 ct/kWh 19,3 ct/kWh 23,3 ct/kWh 27,5 ct/kWh 30,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.875.205 € 3.536.842 € 4.196.300 € 5.301.605 € 2.333.724 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose

10% 2% I.
I

m Biomasse
® Warmepumpe

Solarthermie

10
- 10 20 30 40
Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Widrmeverbrauch im Zieljahr 4099 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 224 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 1,90 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

o  Wirmepumpenkampagne Privatpersonen und Kommune



Energieplan-Gebiet 49 - Ottenbeck Wohngebiet

Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 50 - Pulverweg Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 50
Fldche 14,07 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 150 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1976
Wdrmeverbrauch 5364 MWh/a
Wirmedichte 381 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 85 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in t¢q s
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Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist Uberwiegend gepragt durch eine Wohnbebauung mit Einfamilienhdusern mit Gartengrundstiick. Der
vorwiegende Energietrager zur Warmeversorgung ist Erdgas. Unter den unbekannten, nicht-leitungsgebundenen
Energietrager kénnen bei dieser Wohnbebauung Heiz6l, Biomasse und Warmepumpen in Frage kommen. Ein
Warmenetz ist nicht vorhanden.

Aufgrund der mittleren Warme- und Warmeliniendichte eignet sich das Gebiet nicht fiir den Aufbau eines
Waérmenetzes.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der eher geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwiarmekollektoren fir die Versorgung Uber eine Waiarmepumpe genutzt werden.
Erdwarmesonden sind in diesem Wohngebiet aufgrund der Salzstocklage sehr wahrscheinlich nicht
genehmigungsfahig. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 50 - Pulverweg Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 2 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (35 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ° ®
20 ct/kWh @® ®
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
R Pelletkessel : :
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 22,3 ct/kWh 19,4 ct/kWh 19,7 ct/kWh 22,7 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 3.573.582 € 5.499.819 € 4.234.003 € 5.705.185 € 2.329.935 €

© Wairmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco,.
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m Warmepumpe

Solarthermie
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Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen

Widrmeverbrauch im Zieljahr 5254 MWh/a Geothermie (Kollektoren) und Solarthermie

Wadrmedichte im Zieljahr 373 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 2,30 MW

Léinge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 50 - Pulverweg Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen

Solarthermie geeignet

200m Korridor
- Solarthermie geeignet !

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch

Erdwdrmesonden

\e ; l.‘.l "' : a ! “
‘'@ = " :
\ ,‘ < o /‘- L] 2 = Potenziale innerhalb Bebauung 1 \
| B - 1,9 - 2,5 [W/m*K] | \ \ \\ — 7 mm Potenziale innerhalb Bebauung ’
-.‘/ot‘ ® / - — /'/ Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m?2
\ C s Potenziale auBerhalb Bebauung = '-—r: : & I Potenziale auBerhalb Bebauung
SO 1,9-2,5 [W/m*K] il P 5 ) . Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2




Energieplan-Gebiet 51 - Hohenwedel Mitte Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 51
Fldche 46,64 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 526 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1976
Wdrmeverbrauch 21043 MWh/a
Wirmedichte 451 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 76 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

THG-Emissionen in tcose

Endenergieverbrauch Warme in MWh
0,4% 5,3%

1 Erdgas 13,5% & )
m Heizol : ‘

Biomasse 4 ﬂ

Sonstige nlE ‘ y 80,8% 309

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Dieses Gebiet ist neben einzelnen Gewerbebauten gekennzeichnet durch eine fast ausschlieBliche Wohnbebauung.
Diese ist grotenteils durch Einfamilienhduser charakterisiert und wird durch einzelne Mehrfamilienhduser erganzt.

Aufgrund der Gberwiegend mittleren bis hohen Warme- und Warmeliniendichte erscheint das Gebiet grundsatzlich fiir
den Aufbau eines Warmenetzes geeignet. Da die lokalen Potenziale aufgrund der Salzstockhochlage und der fehlenden
Potenziale fiir Freiflaichen Solarthermie sehr begrenzt sind, ware ein Anschluss an ein Fernwarmenetz aus Bitzfleth
oder Stadersand (nahe des ehemaligen KKW Stade) erforderlich. Dies kénnte Uiber das benachbarte, 6stlich gelegene
Teilgebiet 34 realisiert werden, wenn dort zuerst ein Warmenetz aufgebaut wird.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets ist aufgrund der hohen Anzahl an Einfamilienhdusern jedoch ebenfalls an
einigen StraBenziigen wahrscheinlich. Neben der Umgebungsluft kdnnen Erdwarmekollektoren fiir die Versorgung tiber
eine Warmepumpe genutzt werden. Erdwarmesonden sind in diesem Gebiet aufgrund der Salzstocklage sehr
wahrscheinlich nicht genehmigungsfahig. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmalBnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 51 - Hohenwedel Mitte Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | zentral | zentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 3 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (39 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP

Direktheizung

Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 18,3 ct/kWh 22,2 ct/kWh 21,7 ct/kWh 25,3 ct/kWh 30,9 ct/kWh
Invest (nach Forderung) 9.941.123 € 31.491.672 € 19.101.774 € 29.247.594 € 11.425.144 €

@® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebaude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,e

1% 5%

® Biomasse
m Warmepumpe
H Fernwarme

Solarthermie

5
- 100 200 300 400 500 600

Kenngréfen Szenario Wirmequellen

Widrmeverbrauch im Zieljahr 20489 MWh/a Geothermie (Kollektoren)

Wirmedichte im Zieljahr 439 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 3,20 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 4,3 km
Mafnahmen Akteure

o  Wirmenetzpriifung Stadtwerke, Privatpersonen und Energieversorger

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen



Energieplan-Gebiet 51 - Hohenwedel Mitte Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Bestand
Teilgebiet 52
Fldche 27,7 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 489 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1969
Wdrmeverbrauch 11164 MWh/a
Wirmedichte 403 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 78 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
0,1%
0.4% 11,4% :
1 Erdgas B
¢ 6,1% » =
m Heizol j
Biomasse

= Warmepumpe ‘
».\ 0,
Sonstige nlE \ w 82,0% =
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Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Neben einzelnen Gewerbebauten ist dieses Gebiet gekennzeichnet durch eine fast ausschlieBliche Wohnbebauung.
Diese ist gro3tenteils durch Einfamilienhauser charakterisiert und wird durch einzelne Mehrfamilienhduser ergénzt.

Der Uberwiegende Teil der Gebidude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Das Erdgasnetz erschlieBt sich fast tiber das
gesamte Teilgebiet.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der mittleren Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung tber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Bei der ErschlieBung des Nachbargebiets 43 Kopenkamp Mitte oder einem Warmeleitungsverlauf entlang des
Gebietes, kommt eine Erweiterung des Netzes auf die Abschnitte mit einer hohen Warmeliniendichte im 6stlichen
Gebietsteil in Betracht.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne Sanierungsmafnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 52 - Kopenkamp West

Hansestadt

Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung

wahrscheinlich geeignet

Wdrmenetz

wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 5 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (22 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

Zentral
22,4 ct/kWh
7.807.432 €

Warmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

@
PS ®
Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP
Dezentral
20,9 ct/kWh 22,7 ct/kWh 29,9 ct/kWh
12.209.561 € 10.787.771 € 18.598.902 €

©®Warmegestehungskosten

Direktheizung

31,0 ct/kWh
5.959.141 €

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.
Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

10% 5%

THG-Emissionen in tcoze

® Biomasse
R — I 2
Solarthermie
26
- 20 40 60 80 100

Kenngrc‘ifsen Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 10562 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Widrmedichte im Zieljahr 381 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 4,70 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen

Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und Kommune



Energieplan-Gebiet 52 - Kopenkamp West Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wéirmenetz)
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Energieplan-Gebiet 53 - Campe Ost Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 53
Fldche 29,57 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 290 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1978
Wdrmeverbrauch 10314 MWh/a
Wirmedichte 349 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 70 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
15,8%
Erdgas 0,2%
. 430
B Heizsl 13’1%. _
Warmepumpe
70,9%
Sonstige nlE 449

500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet enthilt neben gréReren Einzelabnehmern eine Wohnbebauung mit tberwiegend Einfamilien- und
einzelnen Mehrfamilienhdusern.

Der tGberwiegende Teil der Gebiude wird derzeit mit Erdgas beheizt gefolgt von sonstigen nicht leitungsgebundenen
Energietragern und Heizol.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwirmesonden oder -kollektoren fir die Versorgung tber eine Wiarmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Im Fall der ErschlieBung eines Wirmenetzes von Teilgebiet 4 kann eine Uberpriifung fiir eine Erweiterung des Netzes
in Betracht gezogen werden und eine Versorgung von einzelnen Nichtwohngebiuden, wie z.B. dem Finanzamt Stade
als potenzielle Ankerkunden, sinnvoll sein. Selbiges trifft zu, falls eine Warmeleitung vom projektierten
Altholzkraftwerk zu Airbus und anderen siidlichen Stadtgebieten errichtet werden wiirde und diese nahe am Teilgebiet
Campe Ost verlaufen wiirde. Zudem ist eine Uberpriifung einzelner StraBenziige mit einer hohen Wiarmeliniendichte
fir Gebaudenetze in Betracht zu ziehen.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmaBnahmen vor einer Umstellung auf bspw. eine
Warmepumpe sinnvoll.



Energieplan-Gebiet 53 - Campe Ost Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0%

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (36 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh
20 ct/kWh ® Py ® .
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etkh Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,1 ct/kWh 19,2 ct/kWh 19,5 ct/kWh 22,4 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 6.484.506 € 10.632.983 € 8.185.739 € 11.030.023 € 4.504.541 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wdrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.

I

® Biomasse
m Wairmepumpe

Solarthermie

26
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Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen

Wadrmeverbrauch im Zieljahr 10285 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 348 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 4,40 MW

Lénge eines Wérmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafnahmen



Energieplan-Gebiet 53 - Campe Ost Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldchen
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Energieplan-Gebiet 54 - Altlander Stral3e Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 54
Fldche 63,7 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 372 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1987
Wdrmeverbrauch 26826 MWh/a
Wirmedichte 421 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 7 %
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 70 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco, .
39%  9.8%

Erdgas 0,1% N
6,7% ‘ — [ |

m Heizol
® Warmepumpe | H
® Fernwarme : . : =
. y 79,6%
Sonstige nlE : > 725

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet 6stlich der Stader Altstadt handelt es sich um ein Mischgebiet aus gewerblicher Nutzung und einer
Wohnbebauung. Letztere ist geprdgt von Einfamilienhdusern und zum (berwiegenden Teil von groRRen
Geschosswohnungsbauten.

Der Giberwiegende Teil der Gebiude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Zudem ist im Nordwesten des Gebiets bereits ein
Wairmenetz (Schnurweg) vorhanden.

Aufgrund der hohen Warme- und Warmeliniendichte ist dieses Gebiet ideal fir die Erweiterung des bestehenden
Netzes oder die Anbindung an ein weiteres Fernwarmenetz geeignet. Auch ein Anschluss an das potenzielle
Fernwarmenetz aus Biitzfleth ware eine Option, sofern die Warmeleitung lber dieses Teilgebiet in Richtung slidliche
Stadtgebiete verlauft.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude, wie Einfamilienhiuser speziell im Osten des Teilgebiets, ist moglich.
Neben der Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe
genutzt werden. Fur die Nutzung von Erdwadrmesonden kann die Genehmigung moglicherweise aufgrund der
Salzstockhochlage untersagt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Dieses Gebiet hat bis 2040 ein erhéhtes Energieeinsparpotenzial, da einige Gebdude hohe spezifische Warmebedarfe
zu verzeichnen haben.



Energieplan-Gebiet 54 - Altlander StralRe

Warmewendestrategie

Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral
Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein

Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 13 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (68 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh
Pelletkessel

Lo + L-W-WP

Pelletkessel Direktheizung

Zentral Dezentral
17,6 ct/kWh 21,5 ct/kWh 18,6 ct/kWh
10.820.391 € 33.974.960 € 17.488.239 €

Waérmegestehungskosten 23,5 ct/kWh

14.510.157 €

30,1 ct/kWh

Invest (nach Forderung) 10.382.040 €

Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit dufBerster Vorsicht zu genief3en. Zuséatzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

. I THG-Emissionen in teo .
Endenergieverbrauch Warme in MWh 2

1% 5% 26

® Biomasse
m Warmepumpe
® Fernwarme

Solarthermie

(o)
- 200 400 600 800
Kenngrof3en Szenario Wirmequellen
Woirmeverbrauch im Zieljahr 23408 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wirmedichte im Zieljahr 367 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,70 MW
Lénge eines Wérmenetzes 4,7 km

MaRnahmen

e  Widrmenetzverdichtung und Ausbau

e Information & Beratung zu Sanierungsmafsnahmen

Akteure

Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und

Energieversorger



Energieplan-Gebiet 54 - Altlander StraBe Hansestadt Stade
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== Solarthermie geeignet
200m Korridor
- Solarthermie\ geeignet

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren

V) SN 4
.‘f& 49

Ef

........

|

= Potenziale innerhalb Bebauung
Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2 |

I Potenziale auBerhalb Bebauung
Einbautiefe 1,2 - 1,5m ca. 20 - 30 W/m2

s Potenziale innerhalb Bebauu
1,9-2,5 [W/m*K] I

s Potenziale auBerhalb Bebauung ~
1,9-2,5 [W/m*K]




Energieplan-Gebiet 55 - Campe Nord Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 55
Fldche 45,99 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 553 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1970
Wdrmeverbrauch 28042 MWh/a
Wirmedichte 610 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 72 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teose
0.2%~\  11,0%
0,1% '

Eifleas ) —

m Heizol 6,9%
. 43

Biomasse 97%
m Warmepumpe E

Heizstrom ‘ D Y- 72,1% 13

Sonstige nlE > : 853

1000 2000 3.000 4000 5000 @ 6.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Das Gebiet sidlich der Stader Altstadt enthalt zum Teil groBe Einzelabnehmer, wie bspw. ein Schulzentrum oder
grolRere Wohngebaude. Gepragt wird dieses Gebiet von einer Wohnbebauung mit tiberwiegend Mehrfamilienhdusern
erganzt durch einige Einfamilienhduser.

Der Uberwiegende Teil der Gebiude wird derzeit mit Erdgas beheizt. Zu einigen GroRBwairmeverbrauchern (z.B.
Fredrich-Frébel-Schule) oder Mehrfamilienhdusern ist der nicht leitungsgebundene Energietrager nicht bekannt. Ein
Warmenetz im Quartier ist nicht vorhanden.

Aufgrund der tiberwiegend hohen Warmedichte und Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet sehr gut fir die
Anbindung an ein Fernwarmenetz.

Eine dezentrale Versorgung einzelner Gebaude ist moglich. Neben der Umgebungsluft kdnnen Erdwarmesonden oder
-kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine
Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist als hoch einzustufen. Sanierungen kénnen einen erheblichen Beitrag zur Senkung des
Warmebedarfs in diesem Teilgebiet beitragen.



Energieplan-Gebiet 55 - Campe Nord Hansestadt Stade

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung wabhrscheinlich ungeeignet
Wiirmenetz wahrscheinlich geeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) zentral | zentral | zentral

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial Ja
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 15 %

Voraussichtliche Warmekosten

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (47 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh Pelletk |
elletkesse . N
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung

Zentral Dezentral
Waérmegestehungskosten 17,8 ct/kWh 21,2 ct/kWh 19,9 ct/kWh 22,9 ct/kWh 30,4 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 11.494.473 € 33.108.165 € 20.082.284 € 30.748.896 € 12.011.605 €

© Wiarmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,e

e

® Biomasse

B Warmepumpe

W Fernwarme

Kenngrofen Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 23755 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden)
Wirmedichte im Zieljahr 517 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 4,90 MW
Lénge eines Wéirmenetzes 4,6 km
Mafnahmen Akteure
o  Widrmenetzpriifung Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und Kommune

e  Etablierung von Sanierungsmafnahmen auf
Quartiersebene



Energieplan-Gebiet 55 - Campe Nord Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 56 - Campe Stidost Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 56
Fldche 21,2 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 299 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1975
Wdrmeverbrauch 9935 MWh/a
Wirmedichte 469 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 75%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in teo,.
13,6%

Erdgas 0,1%

04% A —

m Heizol

12,2% ”
Biomasse
Warmepumpe 73.8%
Sonstige nlE 372

500 1.000 1.500 2.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Bei dem Gebiet zwischen B73 und Harburger Stral3e handelt sich vorwiegend um eine Wohnbebauung mit
Einfamilienhdusern mit Gartengrundstiick und wenigen Geschosswohnungsbauten. Erganzt wird das Quartier durch
groBere Gewerbeeinheiten an der Autobahnanbindung. Der vorwiegende Energietrager zur Warmeversorgung ist
Erdgas. Ein Warmenetz ist nicht vorhanden.

Aufgrund der mittleren Warme- und Warmeliniendichte ist das Gebiet fir den Aufbau eines Warmenetzes
wahrscheinlich nicht geeignet. Allerdings bieten einzelne StraBenziige, wie das GHD-Gebiet im Siidosten an der B73
oder das Wohngebiet ZeppelinstraRe, Potenzial fir kleinere Gebaudenetze (Warmenetzinseln). Insbesondere in der
ZeppelinstraBe konnte eine Erweiterung eines moglichen Warmenetzes aus dem benachbarten Teilgebiet 41 in
Betracht gezogen werden. Falls eine Warmeleitung vom projektierten Altholzkraftwerk zu Airbus und anderen
stdlichen Stadtgebieten errichtet werden sollte und diese nahe am Teilgebiet Campe Siidost verlaufen wiirde, ware zu
prifen ob der Anschluss fiir einige Bereiche dieses Teilgebietes sinnvoll ware.

Eine dezentrale Versorgung des Gebiets bleibt aufgrund der geringen Warmedichte wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft konnen Erdwarmesonden oder -kollektoren fiir die Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt
werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine Alternative.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist gering. Dennoch sind einzelne SanierungsmafRnahmen vor einer Umstellung auf eine
Warmepumpe sinnvoll.



Hansestadt Stade

Energieplan-Gebiet 56 - Campe Stidost

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

wahrscheinlich geeignet
wahrscheinlich ungeeignet

dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 2 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (33 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh ®
25 ct/kWh ®
20 ct/kWh ® ® @
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etih Pelletkessel
L-W-wp Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Zentral Dezentral
Warmegestehungskosten 21,1 ct/kWh 20,0 ct/kWh 20,4 ct/kWh 23,5 ct/kWh 30,5 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 6.181.505 € 10.962.972 € 8.439.779 € 11.372.335 € 4.644.338 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .

10% 5%

= Biomasse
Solarthermie
24
- 20 40 60 80 100

Kenngrc'iﬂen Szenario Wirmequellen

Wadrmeverbrauch im Zieljahr 9778 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) und Solarthermie
Wadrmedichte im Zieljahr 461 MWh/(ha*a)

Elektrische Anschlussleistung WP 4,40 MW

Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch

Privatpersonen und Kommune

e Information & Beratung zu Sanierungsmafnahmen
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Wiirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz) Nutzung von Solarthermie auf Freifldichen
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Energieplan-Gebiet 57 - Blitzfleth Hansestadt Stade

Bestand
Teilgebiet 57
Fldche 64,34 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 564 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1978
Wdrmeverbrauch 26313 MWh/a
Wirmedichte 409 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 46 %

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
28,8% S

Erdgas ]

o :.eizél 1.8% 5
lomasse Ji% 48,2%

® Wiarmepumpe 370

Heizstrom 0,4% 1 : : 128

Sonstige nlE 20.8% e 2.092

1.000 2.000 3.000 4.000

Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietrdgern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Westlich des Industriegebiets Biitzflethersand befindet sich dieses Gebiet. Neben zahlreichen Einfamilienhdusern und
einigen Mehrfamilenhausern ist dieses Gebiet durch einige Dienstleistungs- und Gewerbeeinheiten gepragt. Zudem
befinden sich hier mit einer Grundschule, einem Schwimmbad, sowie einer Sporthalle einzelne gréRere
Warmeabnehmer.

Die Versorgung des Gebietes erfolgt vorwiegend mit Erdgas, gefolgt von sonstigen nicht leitungsgebundenen
Energietragern und Heizol. Ein Warmenetz ist in diesem Teilgebiet nicht vorhanden.

Aufgrund der hohen Warmedichte und zum Teil sehr hohen Warmeliniendichte eignet sich dieses Gebiet gut fir die
Anbindung an ein Fernwarmenetz. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zum Industriestandort (hohes Abwarmepotenzial)
und der 6stlich angesiedelten GHD-Gebaude als potenzielle Ankerkunden in Bitzfleth, ist ein Erstanschluss an ein
Waérmenetz sinnvoll. Das Gebiet Biitzfleth ware auch fiir eine mogliche Fernwarmeversorgung aus dem projektierten
Altholzkraftwerk geeignet. Eine dezentrale Versorgung einzelner Wohngebaude ist moglich. Neben der Umgebungsluft
kénnen Erdwarme-sonden oder -kollektoren fiir die Versorgung tiber eine Warmepumpe genutzt werden.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Das Sanierungspotenzial ist als sehr hoch einzustufen. Daher ist gemaf Zielbild 2040 eine Warmereduktion von tber
20 % zu erwarten.



Energieplan-Gebiet 57 - Biitzfleth

Warmewendestrategie

Eignung des Gebiets
Dezentrale Versorgung
Wirmenetz
Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040)

Gebiet mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario)

Voraussichtliche Warmekosten

Hansestadt Stade

wahrscheinlich ungeeignet
wahrscheinlich geeignet
zentral | zentral | zentral

Nein
12 %

Durchschnittliche Warmekosten tber 20 Jahre (44 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh
25 ct/kWh
20 ct/kWh
15 ct/kWh
10 ct/kWh

5 ct/kWh

0 ct/kWh

L-W-WP

Zentral
19,0 ct/kWh
12.569.146 €

Waérmegestehungskosten
Invest (nach Férderung)

21,9 ct/kWh
33.766.736 €

Pelletkessel IieILl?\jvk?xgl Direktheizung
Dezentral

20,6 ct/kWh 23,7 ct/kWh 30,6 ct/kWh

20.481.750 € 31.360.538 € 12.250.534 €

® Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wirmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genief3en. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine

zukinftige Warmeversorgung dienen!

Zielbild 2040

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh

5%

m Biomasse
® Warmepumpe

W Fernwarme

Kenngrof3en Szenario

Widrmeverbrauch im Zieljahr 23072 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 359 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 3,00 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 6,1 km

MaBnahmen

o  Wirmenetzpriifung Fokusgebiet

e Information & Beratung zu Sanierungsmafinahmen

THG-Emissionen in teoge

- 200 400 600 800

Widrmequellen
Geothermie (Kollektoren und Sonden)

Akteure

Stadtwerke, Privatpersonen, Wohnungswirtschaft und
Energieversorger
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Hansestadt Stade

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wérmenetz)
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Energieplan-Gebiet 58 - Aussiedlerhofe Hansestadt Stade
Bestand

Teilgebiet 58
Fldche 102,43 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohnbebauung
Anzahl Gebdude 304 (beheizt)
Durchschnittliches Gebdudealter 1981
Wdrmeverbrauch 15234 MWh/a
Wirmedichte 0 MWh/(ha*a)
Anteil Gebdude an einem Wdirmenetz 0%
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 8%

Energie- und THG-Bilanz im Bilanzjahr

Endenergieverbrauch Wirme in MWh THG-Emissionen in tco .
- 114% '
| Erdgas s = —————— |
] H.eizél 491% 13
Biomasse
m Warmepumpe
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Disclaimer: Prozentuale Anteile von Energietragern unter 0,1 % sind aus Ubersichtlichen Griinden nicht dargestellt.
Abkirzung nlE: Nicht-leitungsgebundene Energietrager, die nicht direkt zuordenbar sind.

Beschreibung

Samtliche Einzelhofe oder einzeln verortete Wohngebaude und Gebiudegruppen sind unter der Kategorie Einzelhdfe
zusammengefasst.

Derzeit werden diese Gebdude mit sonstigen nicht leitungsgebunden Energietragern sowie mit Heizol versorgt. Bei
der Warmeversorgung ist daher eine hohe Dunkelziffer an Heizol, Warmepumpen sowie Biomasseheizungen zu
vermuten.

Eine dezentrale Versorgung der Einzelh6fe bleibt aufgrund der geringen Warmedichte sehr wahrscheinlich. Neben der
Umgebungsluft kénnen Erdwarmesonden oder -kollektoren abhingig von der Genehmigungsfihigkeit fir die
Versorgung Uber eine Warmepumpe genutzt werden. Auch Biomasse-Heizungen sind eine vielversprechende
Alternative, insbesondere da ein héherer Anteil an Biomasse durch mégliche Eigenerzeugung genutzt werden kann.

Durch Photovoltaik oder Solarthermie kann die jeweilige dezentrale Losung sinnvoll erganzt werden.

Sofern vorhanden sollte das Sanierungspotenzial ausgeschopft werden, um den Gesamtwarmebedarf zu reduzieren.



Energieplan-Gebiet 58 - Aussiedlerhofe Hansestadt Stade

Eignung des Gebiets

Dezentrale Versorgung sehr wahrscheinlich geeignet
Wiirmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet
Voraussichtliche Wédrmeversorgung (fiir 2030 | 2035 | 2040) dezentral | dezentral | dezentral

Gebiet mit erh6htem Energieeinsparpotenzial Nein
Wirmereduktion durch Sanierung bis 2040 (Referenzszenario) 0 %

Durchschnittliche Warmekosten tiber 20 Jahre (50 MWh/Haushalt/a)

35 ct/kWh
30 ct/kWh @
25 ct/kWh
20 ct/kWh ® ® o
15 ct/kWh
10 ct/kWh
5 ct/kWh
O etih Pelletkessel . X
L-W-WP Pelletkessel + L-W-WP Direktheizung
Dezentral
Warmegestehungskosten 20,3 ct/kWh 19,5 ct/kWh 22,2 ct/kWh 30,2 ct/kWh
Invest (nach Férderung) 18.200.510 € 11.039.809 € 16.903.552 € 6.603.125 €

©®Warmegestehungskosten

Disclaimer: Datengrundlage der Berechnung bildet der Technikkatalog (Stand: Nov. 2024). Alle Wiarmekosten beziehen sich auf den Endverbraucher und
berticksichtigen lediglich den durchschnittlichen Verbrauch je Haushalt im Teilgebiet (siehe Titel). Die Daten sind aufgrund der volatilen Verhiltnisse des
Energiemarktes mit duBerster Vorsicht zu genieBen. Zusétzlich sind diese nicht lokalspezifisch.

Wir méchten Sie ebenfalls darauf hinweisen, dass diese Werte nicht auf Einzelgebdude anzuwenden sind, sondern lediglich der groben Einschatzung fiir eine
zukinftige Warmeversorgung dienen!

Dieses Bild stellt ein mégliches Szenario auf Basis der Wdrmewendestrategie dar, um eine klimaneutrale Wédrmeversorgung zu erreichen.

Endenergieverbrauch Warme in MWh THG-Emissionen in tco .
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Kenngrb'fsen Szenario Wirmequellen
Wirmeverbrauch im Zieljahr 15196 MWh/a Geothermie (Kollektoren und Sonden) , teilweise Solarthermie
Widrmedichte im Zieljahr 0 MWh/(ha*a)
Elektrische Anschlussleistung WP 6,80 MW
Lénge eines Wdrmenetzes 0 km

e Information und Beratung zum Heizungstausch Privatpersonen und Kommune



